32. Die Mechanik einfacher Maschinen verstehen

Die Mechanik einfacher Maschinen verstehen

Karl-Wolf Hoffmann, Frankfurt

Wie kann man einen Stein mit einer Masse von
1t mit 4 Schilern 5 m weit bewegen und 50 cm
hochheben?”

Ausgehend von dieser offenen Aufgabe werden
Losungsvorschlage lhrer Schiiler experimentell re-
alisiert und auf ihre Tauglichkeit untersucht. Das
hierflir notwendige Fachwissen und die Methoden
fuhren Sie als Lehrkraft ein.

Foto: K.-W. Hoffmann

b. 1: Schiiler bewegen einen Stein.
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Materialtiibersicht

CD-ROM 48

CD-ROM 48 Schriftliche Notizen, aber wie? - Versuchsprotokoll/
@ V: 10 min O Stativmaterial 3 Lineal
® D: 30 min O 1 Gummiring, D=ca. 1N/cm O 5 Gewich
CD-ROM 48 Ich weil’ zu Beginn, was ich am Ende der UE
Ich-kann-Liste ,,Mechanik”
M1 Ab/SV Die Messung von Kraften
@ V: 20 min O Stativmaterial
@ D: 60 min O 1 starke Feder mit min. 10 N
Belastbarkeit
O 5 unterschiedliche Korper
mit bekannter Masse m, z. B.
Gewichte
O bekannte Massen von
100 g-1 kg
M 2 SV Die Wirkung mehrerer Kr
@ V: 10 min roklammer
@ D: 30 min tivmaterial
M3 SV — Reibungskrifte messen
@V: 10min O O 1 Holzbrett (10 cm x 10 cm)
® D: 45 min O 5 Schaschlik-S O 1 Nagel
+ 30 min fir 20 cm Lange 3 2 Federwaagen (1 N, 10 N)
Ubungen ' 09) O 1 Permanent-Marker
M4  Ab, SV verstirken? — Das Hebelgesetz
@ V: O 1 Federwaage, 10 N
@ D: 30 mm Starke O Kieselstein (ca. 500 g — 1000 g)
M5 tarkung mit ,Flaschen” - der Flaschenzug

(J Stativmaterial 3 2 m Schnur
1 2 Doppelrollen O Kieselstein (ca. 500 g - 1000 g)
1 1 Federwaage, 10 N O Plastiktite mit Baroklammer

Die goldene Regel der Mechanik

O Stativmaterial 3 1 schiefe Ebene
O 1 Federwaage, 10 N 3 1 Kieselstein (ca. 500 g— 1000 g)
O 1 Wagelchen O 1 Mal3band/Lineal

Bist du fit? — Teste dich selbst!
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M 1 Die Messung von Kraften

Aufgaben
1. Beschreibe die Bewegung bei den folgenden Situationen a) bis f).
Tipp

Verwende dazu: ,Tempo wird schneller/langsamer/bleibt gleich”; ,,
bleibt gleich/andert sich standig/...”

Wo wirkt eine Kraft, wo nicht?

Beispiel: Ein Fallschirmspringer falle die ganze Zeit mit gleich

a) Fallschirmspringer (windstill)
b) Steinwurf senkrecht nach oben
c) Pfeil wird abgeschossen

Abb. 3: zu a) Fallschirmspringer
© iStock/Thinkstock

zu f) Kind auf Rutsche
Foto: K.-W. Hoffmann

2. Bewegungen einschatzen
Schatzversuch (3 Schiiler,
Frage:
Welches Tempo v (Weg As , aben folgende Koérper?
Tipp

Schéatze hierzu
oder 0,5 m ogfe

e der Korper flir eine bestimmte Strecke As=1 m
ht. Berechne dann den Quotienten As/At.

Bestimmung ; i Ameise FuBganger
Tempo

dies an einfachen Beispielen. Diskutiere und tausche deine Beispiele mit dei-

nen hilern aus. Formuliert im Heft zusammen eine Aussage.
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M 1 Die Messung von Kraften — Fortsetzung

3. Langenanderung einer Feder: Wie andert sich die Lange | in cm einer Fe mit

unterschiedlichen Massestiicken m in g?

Experiment (4 Schiiler) @ Vorbereitung 10 min Durchfiihrung 30 mij

Materialien

O 1 starke Feder mit min. 10 N Belastbarkeit [ Stativmaterial

O 5 unterschiedliche Korper mit bekannter 3 1 Lineal
Masse m, z. B. Gewichte (100 - 1 kg), (7 1 Plastiktiite

3 1 Kieselstein (500 g-1000 g)

Versuchsdurchfiihrung:

a) Hange nacheinander an die Feder unterschiedliche
bis max. 1 kg. Miss die Lange der Feder | in m
Verlangerung Al in mm in Abhangigkeit von der Mass
g und notiere die Werte in einer Tabelle.

Erstelle einen Graphen der Zuordnung:
Masse m in g > Lange | in mm.

Masse —» ]

Erstelle einen zweiten Graphen: Lineal

Masse m in g &> Langenanderung Al i
b) Bestimme die Masse m des Steines mith

indem du die Lange der Feder bei Belastun
in den Graphen eintragst.

Foto: K.-W. Hoffmann

Versuchsbeobachtung:

] . . Abb. 4:
Beobachtung 1: (z. B. Was passiert mit der Versuchsaufbau

Beobachtung 2: Tabelle m i in cm

ming 0 Stein
lin mm
Alinmm=1-1,

4. Kann man die Gewichtskraft Fs in N auf der Erde vorhersagen?

Experiment (4 Sc @ Vorbereitung 10 min Durchfiihrung 30 min

3 1 | Milch (1 kg)

Wechselwirkung zwischen Massen wird als Gewichtskraft Fo f
bezeichnet und in Newton gemessen. Auf der Erde entspricht einer Masse m = 1 kg
(z. B. 1 1 Milch) etwa 10 N (genauer: 9,81 N). Die Anziehungskraft zwischen 2 Korpern
andert sich mit der GroRe und dem Abstand der beteiligten Massen.
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M 5 Kraftverstarkung mit , Flaschen” - der Flaschenzug
Aufgabe
Experiment (4 Schiiler)

@ Vorbereitung 10 min
Durchfiihrung 30 min

Materialien pro Gruppe

O 2 Doppelrollen

O Stativmaterial

O 1 Federwaage 10 N

3 2 m Schnur

O Plastiktite mit Baroklammer

3 1 Kieselstein (ca. 500 g-1000 g)

Fihre einen dieser Versuche durch und protok

Versuchsdurchfiihrung:

Abb. 10 zeigt als Beispiel den Versuchsa

Miss die Krafte, die zum Heben
(Last) und mit Flaschenzug (Zugk

Erstelle eine Skizze der Anordnung, die tersuchen willst.

Versuchsbeobachtungen:

1: Fur eine geringe H6henénd
2: Tabelle

Last F ani < A der losen | Zahl der Seile, an der | Zugkraft F,
inN R die Last hangt inN

Foto: K.-W. Hoffmann

Abb. 10: Kieselstein
am Flaschenzug.

damit man mit 2000 N (Gewicht von 4 Schiilern) den Stein anheben
kann?

b) Wie konnte der Flaschenzug mit festen und losen Rollen aussehen?
Fertige eine Skizze an!

48 RAADbits Physik August 2017



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
eﬁl’sh'ﬁirluftmnda '~ N G 7
Das RAABE-Referendars = y

. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de



http://www.raabe.de

