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2 sind die Beleuchtungstechnik (z. B. Weil3licht-LED
aily (z. B. LED-Backlight bei einem Flachbildschirm

9" in einer Fernbedienung).

or Beitrag im Uberblick

Inhalt:
e Aufbau und Funktionsweise der LED
e Kennlinie und Vorwiderstand

und pragnante Darstellung zum e Anwendungen der LED (Weil3licht-
LED quelle, Fernbedienung, Lichtschranke,
Flachbildschirm)

e OLED

ngen der LED im Alltag
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13. Die Leuchtdiode

Materialtibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informat blatt

@ D = Durchfuhrungszeit WH = Wiederholung LEK = Lernerfolgskontr

M1 WH Frischen Sie Ihr Wissen auf! - Strom und Spannung
M 2 WH Frischen Sie lhr Wissen auf! — Das Licht und s
M3 Ab Die Leuchtdiode — Aufbau und Funktionsprin
M 4 Ab, SV Experimentelle Bestimmung der Kennlinieghi
@ V: 15 min O 3 LEDs (z. B. infrarot, rot, blau) 0O 1
& D: 60 min m|t geeigneten Vorwider- a
standen
O mehrere Kabel mit Bananen-
steckern
O mehrere Krokodilklemmen oder
Halterungen
M5 Ab Die Kennlinie einer LED
M 6 Ab Die Notwendigkeit eines
M 7 Fo Das Spektrum des Ljghts einer Leuchtdiode
M8 Ab WeiRe Leuchtdiod
M9 Ab Vorteile von Leuchtdio i chtungstechnik
M 10 Ab, SV Die Infrarot-F i
@ V: b min 3 1 Infrarot-
® D: 5 min
M 11 Ab, SV
@ V: b min
D: 5 min dschirm, Monitor)
M12 Ab
M13 Ab g — kurz und biindig
M 14 LEK ten Sie lhr Wissen!

Die Erlauterungen

der Kultusministerkonferenz

0 den Materialien finden Sie ab Seite 21.

nhaltsbezogene Kompetenzen

chiler ...

Anforderungs-
bereich

ennen Aufbau, Funktionsweise und Vorteile
ner LED. Sie konnen den Vorwiderstand
dimensionieren.

[,

... kennen verschiedene Anwendungen von LEDs
im Alltag (z. B. weille LED; LCD, Fernbedienung,
Lichtschranke).

[,

Fir welche Kompetenzen und Anforderungsbereiche die Abkirzungen stehen, finden Sie
auf der beiliegenden CD-ROM 51.
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13. Die Leuchtdiode

M 1 Frischen Sie lhr Wissen auf! - Strom und Spannung

Die Leuchtdiode ist ein Bauteil der Elektronik. Ihr Einsatz und Verstandnis erforder und
gende elektrotechnische Grundkenntnisse. Diese sind nachfolgend kurz zusamme tellt:

Ohm’sches Gesetz

Wird an einen Widerstand R (z. B. eine Glihbirne) mithilfe
einer Batterie eine Spannung U gelegt, so fliel3t der Strom |
(sieche Abb. 3). Die genannten GroBen sind Uber das
Ohm’sche Gesetz miteinander verknupft:

U=R-I. (1)

Maschensatz

Wird an zwei in Reihe geschaltete Widerstande eine Spag-
nung U, angelegt, so fallen an beiden Widerstanden Sp
nungen (U, und U,) ab (siehe Abb. 4). Es gilt

U=U +U,.

Strom- und Spannungsmessung

Sie werden Strom- und Spannungs
ren (siehe Abb. 5).

Beachten Sie dabei:

e Bei einer Spannungsmesg wird das

% :‘a—r.- . o
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Abb. 5: Digitales Multimeter

R

|

| IS
Abb. 6: Das Spannungsmessgerat wird parallel Abb. 7: Strommessgerat und Widerstand werden
zum Widerstand geschaltet. in Reihe geschaltet.
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13. Die Leuchtdiode

M 2 Frischen Sie lhr Wissen auf! — Das Licht und seine Farb

Die Leuchtdiode ist eine Lichtquelle. Zu ihrem Verstandnis sind grundlegende Kgfntnis
der Optik erforderlich. Diese sind nachfolgend kurz dargestellt:

Wellenbild

Im Wellenbild wird Licht durch eine elek-
tromagnetische Welle beschrieben. Diese
Welle besitzt sowohl ein elektrisches als
auch ein magnetisches Feld (Abb. 8). Diese
Felder breiten sich mit Lichtgeschwindig-
keit (c = 3 * 108 m/s) aus. Licht unterscheidet
sich damit prinzipiell nicht von einer Welle,
die von einem Radiosendemast oder einem
Mobiltelefon abgestrahlt wird. Diese Wel-
len unterscheiden sich nur beziglich der

Die Wellenlangen von sichtbarem Licht lie-
gen im Bereich von circa 400 bis 700 nm
(Abb. 9), was Frequenzen zwischen circa
750 und 429 THz entspricht

Radio waves
Radar TV FM AM

\‘i‘d(l()nm 0:01 cm ‘ ‘icm 1|m 1()|Dm
(Anmerkungen:

1 nm = 0,000000001 m und

1 THz = 1.000.000.000.000 Hz).

Die Umrechnung von Wellenlange in Fr
quenz f erfolgt Gber die Grundgleichung der
Wellenlehre:

c=A-f.

E SPECTRUM

500 nm 600 nm 700 nm

400 nm

Abb. 9: Das Spektrum des Lichts

Teilchenbild

Im Teilchenbild inte
teilchen werden als Ph

W =

man Licht als einen Teilchenstrom. Die einzelnen Licht-
n bezeichnet. Ein Photon besitzt Energie

-34 Js die Planck-Konstante und f die Frequenz des Lichts. Wird
e von einem Atom absorbiert, so lbertragt es seine Energie auf

r auch Licht, das sich aus verschiedenen Wellenlangen zusammensetzt (z. B.
nehmen wir farbig wahr. Der Farbeindruck, den Licht hervorruft, ist jedoch
ische Eigenschaft des Lichts. Der wahrgenommene Farbeindruck entsteht
namlich erst im Gehirn des Beobachters.
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