19. Longitudinalwellen

Cordula Mauch, Bonn

Ob Kammerkonzert, Schlager, Hard Rock oder
Rap — Musik spricht die Menschen an. Sie erzahlt
Geschichten, belebt die Fantasie und verleitet
zum Traumen.

Das Fach Musik zahlt zu den kinstlerischen
Fachern in der Schule. Es wird mit Kreativitat
und dem Ausdruck von Emotionen in Verbin-
dung gebracht. Die Funktionsweise von Instru-
menten und die (rdumliche) Ubermittlung der
Musik basieren aber auf physikalischen Prinzi-
pien. Rationale und logische Vorgehensweisen
sind in der Vermittlung des Fachs Physik
vorherrschend.

Gehen Sie mit lhren Schilern dem Genuss und
der Musik auf den Grund und entdecken Sie
dabei die Faszination der Physik!

Von Tonen und Gerauschen in der Physik und der Musik
/A
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Die Schwingungen der Gitarrensaite werden
aufgezeichnet.

kalisches

Der Beitrag im

Uberblick

Inhalt:

Nicht jedes akustische Signal ist ein
Gerausch oder ein Ton.

Bedingungen fiir die Ausbildung ste-
hender Wellen

Funktionsweise von Instrumenten
Interferenz und Klangfarbe

Verknupfung grafischer und algebra-
ischer Methoden zur differenzierten
Erarbeitung des Themas
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19. Longitudinalwellen

M 3 Starken und Schwachen unseres Horvermogens — Blatt
"/A Akustisches Quiz (Teil 1): Vom Gerausch bis zum Klang -
Unterscheidung von akustischen Signalen!
(Teil 1) Lehrerversuch @ Vorbereitung: 20 min Durchfidhrung: 10

(Teil 2) Lehrerversuch @ Vorbereitung: 15 min Durchfuhrung: 20 min

Materialien

O Papier

O Musikinstrument (leicht bedienbar)

O Frequenzgenerator (Stimmgabel fir 1)

O Lautsprecher

O Mikrophon

O Cassy (LD - Didactic)

O PC (Software: Aufnehmen / Abspielen)

O oder Tablet & Apps (Signalgenerator mit Si

schwingung, Frequenzanalyse, Aufzeichnen
Tonen)

Gefahrenhinweis:
' Schadigung des Gehors!

www. colourbox.de

Die Lautstarke und den Frequen ich nicht z

@® hoch wiahlen.

Versuchsaufbau und -durchfl'jh
Akustische Aufnahme der Signale¥

Foto: C. Mauch

Versuchsaufbau
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M 4 Die Lautstarke — verschiedene Diagramme zeichnen

Merke: Elongation-Zeit-Diagramm / Amplitude-Frequenz-Diagramm

Die Amplitude einer Longitudinalwelle, die maximale Elongation eines

Luftteilchens aus seiner Ruhelage, ist ein Mal3 fur die Lautstérke einer
Schallwelle.

Aufgaben

1. Im Folgenden sind zwei Elongation-Zeit-Diagramme mit jew,
gegeben. Zeichnen Sie zu den Elongation-Zeit-Diagramm
Amplitude-Frequenz-Diagramm.
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2. Im Folgenden ist ein Amplitude-Frequenz-Di
sem ein Elongation-Zeit-Diagram i
Schwingung dargestellt werden.
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geben. Zeichnen Sie zu die-
ndenen Frequenzen als einzelne
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Formel berechnet:

x[dB]=1o.|og1o(§j
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Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!
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Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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