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Die Gefahren des elektrischen Stroms

Mag. Dominik Ertl, Wien

Der elektrische Strom ist aus unserem
heutigen Leben nicht mehr wegzudenken,
zugleich birgt er unter Umstanden aber auch
lebensbedrohliche Gefahren.

Schon als kleine Kinder lernen wir den Gber
hundert Jahre alten Reim: ,Messer, Gabel,
Schere, Licht - sind fiir kleine Kinder nicht.”’
Eine Erklarung, WARUM diese Gegenstande
nichts flir sie sind oder besser WAS genau
sie lieber nicht tun sollten, bleibt manch-
mal auf der Strecke. Der Beitrag versucht,
dies anhand einiger ausgewahlter Beispiele
nachzuholen.

EPn Hochspannungsmast — aufgenommen am
FulBe des Schwarzkopfs bei Krin

eitrag im Uberblick
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Der elektrische Strom: Theorie
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Selbstinduktion einer Spule
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Fachliche und didaktisch-methodische Hinweise

liche bzw. schlichtweg falsche Verwendung der Begriffe ,Strom” und ,,
haufig als das Gleiche aufgefasst werden. Oft wissen die Schiiler nicht,

Verwendung der Begriffe achten. Die Fachsprache unterschei
sprache. Weisen Sie in Ihrem Unterricht darauf hin. ImPhysi

sprache falsch
. Aber lhre Schiiler soll-
rache bewusst sein.
Achten Sie als Lehrkraft vor allem auf die For ler und die richtige
Verwendung der physikalischen Begriffe.

Basis flr eine erfolgreiche Kommunikation. Das heif3t
und unbrauchbar ist und wir sie kompromisslos er

us, ohne dass sie genau
das ist eines der ersten

Fir viele Menschen geht von Elektrizitat
wissen, worin diese eigentlich besteht.
Dinge, die uns von klein auf mitgegeben we

— Welcher Strom ist aber gefahrlic

— Warum dirfen wir bedenkenlos berlihren, aber nicht in die Steck-

dose greifen?

iese Fragen zu geben. Anhand einer
en Schilern auf anschauliche Art und
ordergrund stehen dabei solche Experi-
elektrischen Stromes am eigenen Korper

Der vorliegende Beitrag ver,
Reihe ausgewahlter Schiile
Weise das Phanomen ,Elekt
mente, in denen lhre Schiler
erleben.

8e bringt er
Aufbau

. %
Die einzelnen

behandeln schrittV en und Verstehen der Begriffe ,Strom”, ,Spannung”
aren Zusammenhang, der durch das Ohm’sche Gesetz ausge-
sghilerversuche wird die Gefahrlichkeit bzw. Unbedenklich-

auf, konnen aber unabhangig von den Materialien M 1-M 6 einge-
erhalt es sich mit den Anwendungsbeispielen (M 12-M 14).

omas-wilhelm.net/Vortraege/Elektrizitaetslehre.pdf
http://www.ipn.uni-kiel.de/zfdn/pdf/18_Urbahn.pdf
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Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. Inhaltsbezogene Kompetenzen Anfor ng
physikalische | . g opiier ... =
Kompetenz
F1,F3,F4, ... kennen das Ohm’sche Gesetz und kdnnen es
E1-E4,K 2, K4 | gegenstandsbezogen anwenden (M 1, M 2),
F1,F3,F4, ... kdbnnen mithilfe von Anleitungen einen Versuch Alll
E1,E4 EB, planen, aufbauen und durchflihren
E 7-E 10, K 1, (M4, M6-M 8, M 10, M 13, M 14),
K2, K4-K7
B2,B3
F1,F4,E3, ... verstehen die Gefahren des elektri I/D
Eb5, EB6, Stroms (M5, M7 M9, M 12, M 14),
E 7-E 10, K 1,
K2, Kb5-K7
F1,F3,F4,E1, | ... kennen die Warmewirkun -
E 3, Eb, Stroms und deren Folgen
E 7-E10, K 1, (M 7-M 9),
K2,K6,K7
B2,B3
F1-F4,E1,E 3, (111
E 7-E 10,
K3,K4,B3
F4,E3,EB,E7 n
ES8 K2, B3,
B4
Fir welche Kompetenzen und An reiche die Abklirzungen stehen, finden Sie auf

der beiliegenden CD- 33.
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20. Die Gefahren des elektrischen Stroms

Materialiibersicht
@ V = Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informations

& D = Durchfiuhrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie LEK = Lernerfolg trolle

Themenblock 1: Strom, Spannung und Widerstand und das Ohm’sche Ge

M1 Ab Was ist ,elektrischer Strom”? — Eine Definition

M 2 Fo Wozu wir Strom bendétigen ... — einige Beispiele
M3 Ab, SV Stromstarke, Spannung und Widerstand -

@ V: 5 min O 4,5-V-Flachbatterie
@ D: 10-25 min

M4 Ab, SV Ein Freihandexperiment: Wir mess

® V: 15 min O 2 Metallrohre aus gleichem M
@ D: 30-45 min rial mit circa 15 cm Lange (z. B.

Installateur besorgt wer

O Alternative: 2 Klopapier

M5 Ab
M 6 Ab

M7 Ab, LV

® V: 10 min O Bleistift oder Nagel
© D: 20-30 min m), nicht O Papierstlckchen

O Amperemeter

ung des elektrischen Stroms

gelbare Spannungsquelle
alepnetzgerat)

entierkabel

Reihen- und Parallelschaltung verschiedener Gerate
Schilerbaukasten Elektrik O Kabel oder Draht
Alternative: kleines Holzbrettchen O 2 Amperemeter

O 6 kleine Lampchen mit Fassungen, ([ eine kleine Zange
entsprechend der Spannungsquelle,
die man verwendet

O zwei 4,5-V- oder 9-V-Batterien

M9 Ab Parallelschaltung mehrerer Gerate: Achtung, Brandgefahr!
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M 1 Was ist ,elektrischer Strom”? — Eine Definition

Aus unserem Alltag ist der elektrische Strom nicht mehr wegzudenken - fas
wir taglich benutzen, lauft mit Strom: Wir miissen den Handyakku aufladen,
ter lauft nicht ohne Strom, Fernseher, Kiihlschrank, Elektro-Herd, Licht, ...
tagein, tagaus benutzen. Wahrscheinlich weil3t du auch, dass der Stro

er gefahrlich?

Was ist und woher kommt der elektrische Strom? — Ein Vergl

Aus dem Geografieunterricht kennst du die Bezeichnung ,
Elbe, Neckar, Rhein oder Nil. Wenn du einen Luftballon auf
ausstromen lasst, hast du einen Luftstrom erzeugt. Die beide

Heike / pixelio.de

Der Neckar

e Ladungen bzw. Ladungstrager in eine
icht man von einem elektrischen Strom.

. Es gibt immer einen Grund dafir. So
vei einem Gefalle und die Luftteilchen aus dem

g&tngen flieBen nur dann, wenn eine elektrische Spannung sie in eine
immte Richtung treibt. Elektrische Gerate funktionieren nur dann, wenn sie an
pannungsquelle angeschlossen sind.

he Spannungen sind die Ursache fur elektrische Strome. Ohne Spannungs-
in Stromfluss.

3. Die Starke des elektrischen Stroms misst du mit einem Amperemeter.
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© Michael Biihrke / pixelio.de
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Harry Haut

M 2 Wozu wir Strom benoétigen ... — einige Beispiele
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M 9 Parallelschaltung mehrerer Gerate: Achtung, Brandgefa

den kommen. Im schlimmsten Fall breitet sich das Feuer aus und ein Wo
die Folge!

Elektrische Gerate miissen daher immer vor einer Uberlast ges
geschieht im Haushalt durch Sicherungen. Steigt die Stromstarke U
Wert, brennt die Sicherung durch und der Stromfluss wird unter
Kabelbrand kann so verhindert werden.

Aufgabe: Internetrecherche
I/D

Recherchiere im Internet, welche Arten von Sicherungg
und wie eine Schmelzsicherung funktioniert.

n he i zt werden

Tipp

Hier siehst du einige Sicherungen:
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© Jerzy Sawluk / pixelio.de
© Jjeka, Creative Commons CC 01.0

© D. Ertl

FI-Sicherungsschalter

Fir Experten

Mache eine Liste iggin eurem TNE= i
Haushalt betriek ?72’,///
Weil3t du, wo € Sicherungs- =

kasten ist?

T T
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Waschmaschinen verbrauchen Strom.
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