3. Bewegte Ladungen in elektrischen und magnetischen Feldern

Bewegte Ladungen in elektrischen und magnetischen Feldgfn -
ein Stationenzirkel mit Computereinsatz

Matthias Borchardt, Bonn

Die Erde als magnetische Flasche fiir gela-
dene Teilchen, Spulen als Magnetlinsen in T
Elektronenmikroskopen und Geschwindig- : ¢
keitsfilter in der Elektronenablenkréohre -
die Bewegung von Ladungen in elektri-
schen und magnetischen Feldern ist span-
nend, uberraschend und mit einem starken
Anwendungsbezug verknlpft.
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Die Schiiler erschliel3en sich die vielfaltigen
Aspekte dieses Themas mithilfe von Lern-
stationen, die durch die Verwendung von
Computersimulationen besonders anschau-
lich und handlungsorientiert gestaltet sind.
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3. Bewegte Ladungen in elektrischen und magnetischen Feldern

Materialtibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Inform
@ D = Durchfihrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie

M1 Ab Elektronen auf Kreisbahn gezwungen - das Faden

Aufbau, Funktionsweise und Formeln des Fadenstrah
Wehnelt-Réhre); Auswertung

: 5 min O Fadenstrahlrohr.exe
: 90 min 3 Internetzugang, Taschenrechner
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M2 A

o

Gefangen - die Erde als magnetische

Entstehung des Polarlichts; Bewegun
inhomogenen Magnetfeldern

@ V: 5 min O Polarlicht.exe
@ D: 90 min O Internetzugang, Taschenre

M3 Ab Mit Fehlern behaftet — ma

M5 Ab

M6 Ab nd seine Isotope — das Massenspektroskop

bau, Funktionsweise und Formeln des Massenspektroskops;

assenspektroskop.exe
Internetzugang, Taschenrechner
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Tippkarten fiir die Differenzierung nach Grund- und LeistunggXurs

Die Stationen wurden fur einen Leistungskurs konzipiert, Sie kdnnen sie aber
einem Grundkurs einsetzen. Dazu ist es ratsam, die Stationen mit einigen Hjilfes
zu versehen und sie etwas zu reduzieren. Falls Sie den Lernzirkel in ei Grundkurs
verwenden mdchten, teilen Sie die folgenden Tippkarten an die Lernendé&n

M 1 Elektronen auf Kreisbahn gezwungen - das Fade

II/C

Aufgabe 4

a) Verwenden Sie den Ansatz: Die Arbeit, die das elektri
richtet, wird vollstindig in kinetische Energie umgewan

b) Verwenden Sie den Ansatz: Die Lorentzkraft wirkt
Aufgabe fir Experten, Teil d)

Stellen Sie dazu beispielsweise einen Winkel vo
dann so, dass die Spiralbahn eine Ganghdhe
den Radius r der Spiralbahn ablesen, wenn
wahlen.

M 4 In der Krebstherapie einge

Aufgabe 3

Verwenden Sie den Ansatz: Die als Zentripetalkraft.

Zwischen Geschwindigkeit und Umlauff nz besteht folgender Zusammenhang:

V= zn'r:2n~r-f
T

Aufgabe 5: Verwenden Sie

' laufen, en Geschwindigkeit der Bedingung v :BE genuligt. AuRerdem gilt:
‘ 1

5 haben Sie gelernt, dass nur Teilchen den Geschwindigkeitsfilter durch-
Im Magnetfeld B, wirkt die Lorentzkraft als Zentripetalkraft.
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