25. Den Magnetismus untersuchen

Pirat Edward auf Schatzsuche - den Magnetismus untersuchen

Patrick Diedrich, Essen

I/D

© Dieter Schiitz / pixelio.de

Pirat Edward

Magnetismus ist ein Phanomen, das Kinder fasziniert. Speziell der norn.nass wiru haufig
in Verbindung mit Piraten- und Seefahrergeschichten gebr=cht. ;auch im All'ag wzrden
Magnete eingesetzt, sei es als magnetische Spitze eines Sciraubel drehers. als Halter von
Notizen oder als Magnetverschluss einer Kiihlsclirar. ktlir. An Stationon erar oeiten sich lhre
Schiler Wissen zum Magnetismus, baue:. selb.'tstdndig einer Kompass und begeben sich
auf Schatzsuche.

IF.e Schiiler erstellen selbst
einen Kompass!

Der Beitrag im Uberblick

Klasse: 5/6 Inhalt:

Dauer: 6-8 Stunden e Magnetismus

e Experimente
lhr Plus:

v' Laufzettel

e Alltagsphanomene

e Erde als Magnet

v' Eigenstandige Auswahl an Materialien . .. .
e Bauanleitung flr einen eigenen

v' Experimente Kompass
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25. Den Magnetismus untersuchen

Materialtibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt

@ D = Durchfuhrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie = LEK=Lernerfolgskontrolle

M1 Ab Laufzettel

wird parallel zum Experimentieren ausgefullt

M2 SV Welche Materialien zieht ein Magnet an, welche nicht?

®V:5min @ D:20 min O 1 Stabmagnet (grau, ohne farbige Markierung)

O min. zehn verschiedene Gegenstande (z. B. Lineal,
Geldstlicke, Biiroklammern, Buntstift) und Euro-
I/D Minzen (1 ct bis 2 €)

M3 SV Diese Stoffe zieht der Magnet an und diese nicht!

®V:5min @ D: 20 min O 1 Stabmagnet (grau, ohne farbige Markierung),

O Prifstlicke aus Eisen, Nickel, Kupfer, Gold, Silber,
Graphit, Messing, Kunststoff, Holz, Aluminium_“las,
Gummi

M4 SV Wer zieht an wem - der Magnet am Eisen ode.
andersrum?

@ V:5min @ D:20 min O 1 Stabmagnet
O Eisenswk
O mehrere Fundhodlzer oder runde Holzstifte

M5 SV Hi~r ist 2in - gnet besonders stark!
@V:5run @ D:20min O 1 Stabmagnet (mit Loch)
O Nahgarn

O 1 Stativfuld, 2 Stativstangen, 1 Muffe
O viele Eisennagel

M 6 SV/Ab So nennt man die Pole eines Magneten!

@ V:10 min & D: 20 min O 1 Stabmagnet (mit Loch, farbig markierte Pole)
O Bindfaden, Kompass, Stativfuld, 2x Stativstange,
O Muffe

M7 SV Wie verhalten sich zwei Magnete zueinander?
@ V:5min @ D: 20 min O 2 Stabmagnete

M8 SV/Ab Ich bastele mir meinen eigenen Magneten!

@ V:5min @ D: 20 min 3 langer Eisennagel
O Stabmagnet
O Infotext zu Material M 8

M9 SV Was passiert mit einem Magneten, wenn er zerteilt wird?

@ V:b5min @ D: 20 min O magnetisierter langer Eisennagel aus Material M 8
O Zange
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25. Den Magnetismus untersuchen

M10 SV Kann man das Magnetfeld von Magneten sehen?
@®V:5min @ D: 20 min O 1 Stab-, 1 Hufeisen-, 1 Ringmagnet

O (Kopier-)Folie oder Plexiglasscheibe

O Eisenfeilspane

O (Kopier-)Folie oder Plexiglasscheibe

M11 SV Wie verhalt sich eine Magnetnadel in einem Magnetfeld?

@ V:5min @ D: 20 min O 1 Stabmagnet
O Auflage flir Stabmagneten
O kleine Magnetnadel oder kleiner Kompass

M12 SV Die schwebende Biiroklammer
®V:5min @ D: 20 min 3O 1 Muffe O Buroklammer
O Stativklemme O 1 Magnet
O 1 Stativful3, O Bleche aus Kupfer,
2 Stativstabe Aluminium, Eisen, Nickel
3 1 Tonnenfuld O 1 Blatt Papier
O Nahgarn O 1 Holzbrett,  Glassrlic be,

1 Plast kbrett

M 13 Ab Die Erde, ein Magr~t

O griner und rcter Holzstift

M 14 SV Baue c eien rigenen Kec mpass!

® V: 5 min & D42 min O 1 Mctallsct raubverschluss einer Getrankeflasche
1 oruise Nahnadel
1 Magnet

d
J
O 1 durchsichtige Schale mit Wasser (z. B. Petrischale)
O Windrose zum Ausschneiden

a

1 Fingerhut

M 15 LEK Bist du fit? — Teste dein Wissen!
O Selbsttest

Die Erlauterungen und Lésungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 25.

Minimalplan

Als Minimalplan sollten Sie lhren Schiilern die Stationen M 2-M 4, M 6, M 7 von Tisch 1,
die Station M 8 von Tisch 2 und von Tisch 3 die Stationen M 10 (ausschlie3lich Versuchs-
durchfihrung 1), M 11, M 13 zur Verfligung stellen. Das Bauen des Kompasses (M 14) kann
auch entfallen, dann entfallt auch die abschlieBende Schatzsuche auf dem Schulhof mit
dem selbstgebastelten Kompass. Ob Sie in diesem Fall einen eigenen Kontext zur Verfi-
gung stellen oder nicht, liegt in lhrem Ermessen. Im Falle des Minimalplans sollten Sie
darauf achten, dass Sie diejenigen Inhalte, die nicht im Stationenlernen vorkamen, nicht
abfragen.

Die nicht verwendeten Stationen dienen flir besonders schnell arbeitende Schiiler als
Wahlstationen, wodurch eine Differenzierung erfolgt.
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25. Den Magnetismus untersuchen

Der beruchtigte Pirat Edward Teacher liegt mit seinem Piraten-
schiff, der Queen Anna’s Revenge vor Tortuga fest.

Auf seinem letzten Raubzug hat der Pirat vier Schatzkarten zu
Schatzen erbeutet, die auf eurem Schulhof versteckt wurden. Dor’
ihr bendtigt einen Kompass, um die Schatze zu finden und u.r euch
auf der Karte zu orientieren.

Der Kodex der Piraten von Tortuga besas: das: sich die Pir.ien
untereinander helfen miissen.

Daher haben andere Pirate<apiiane ui: e: Tisch+ Lufgebaut auf denen
sich Experimente k< inden, n.it dei=n ‘iilfe ihr einen neuen Kom-
pass bauen “5mt, wem alle' Exp.arimente durchgefiihrt wurden!

Die ~ndecen Xapitdre haben zur Bedingung gemacht, dass die
S :he tzsuclie 1 ur mit einem selbstgebauten Kompass erfolgen darf!

Fangt oo Bh_g an, geht dann zum. Tisch ,Mittschiffs” und zum
Schluss zum Tisch ,Achtern”. -

Fiihrt immer-alle, Exp"érimente eines Tisches durch, bevor ihr den

Tisch wechselt. Baut am Ende einen Kompass, damit ihr den Schatz
findet. Pt

So und nun, ihr L,e'lichtmatrosen und Landratten, ran an die Tische
und experimentiert!

!

Viel SpalR beim
Experimentieren!

Pirat Edward
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25. Den Magnetismus untersuchen

M 2 Welche Materialien zieht ein Magnet an, welche nicht?

Schiilerversuch @ Vorbereitung: 5 min Durchfihrung: 20 min

Materialien

O 1 Stabmagnet (grau, ohne farbige Markierung)

O mindestens zehn verschiedenen Gegenstande (z. B. Lineal, Geldstiicke, Bliroklam-
mern, Buntstift) und Euro-Minzen (1 ct bis 2 €)

Versuchsdurchfiihrung

Uberpriife fiir zehn Gegenstande aus verschiedenen Materialien und die Euro-Miinzen, ob
sie von einem Magneten angezogen werden oder nicht.

Notiere die Ergebnisse in einer Tabelle in deinem Heft.

Grafik: P. Diedrich

Aufgabe

Schau dir deine Tabelle mit den Gegenstdnden, die von einem Magneten angezogen wer-
den, genau an.

Kannst du anhand deiner Ergebnisse eindeutig sagen, welche Art von Gegenstanden von
einem Magneten angezogen wird?

Begriinde deine Antwort!
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M 7 Wie verhalten sich zwei Magnete zueinander?

Schiilerversuch @ Vorbereitung: 5 min Durchfuhrung: 20 min

Materialien

O 2 Stabmagnete

Versuchsdurchfiihrung

Ein Magnet hat immer zwei Pole: einen Nord- und einen Sidpol. Flihre die Stabmagneten,
wie in den Abbildungen gezeigt, mit den Enden zusammen.

\

I/D

\e

Auswertung

Erstelle eine Versuchsskizze in dein»n He't. Beschreiye dcine Beobachtungen unter der
zugehorigen Skizze.

Merke

Ulert age der folaender. Mierksatz in dein Heft. Vervollstiandige ihn.

Setze Cie folo znden Worter ein:

stofen ziehen

an ab

Halt man die Magnete mit den ungleichnamige Polen aneinander, so

sich die Magnete

Halt man die Magnete mit den gleichnamigen Polen aneinander, so

sich die Magnete .

Gleichnamige Pole sich , ungleichnamige Pole

sich
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25. Den Magnetismus untersuchen 15 von 28

M 10 Kann man das Magnetfeld von Magneten sehen?

Schiilerversuch @ Vorbereitung: 5 min Durchfuhrung: 20 min

Materialien

O 1 Stabmagnet O 1 Ringmagnet

O 1 Hufeisenmagnet O (Kopier-)Folie oder Plexiglasscheibe
O Eisenfeilspane

Versuchsdurchfiihrung

1. Lege die Kopierfolie oder Plexiglasscheibe auf den Magneten. Streue anschliel3end die
Eisenfeilspane vorsichtig darauf. I/D

2. Wiedciinoleden Versuch jeweils it einem Ringmagneten und einem Hufeisenmagneten.

m{?\\h }\\‘_
o= T Y T

/f_‘——

o

Grafiken: P. Diedrich

Aufgabe

Beschreibe deine Beobachtungen. Stelle deine Beobachtungen in
einer Skizze in deinem Heft dar.

Tipp: Lies zum besseren Verstandnis
den Artikel ,Feldlinien”.
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M 15 Bist du fit? — Teste dein Wissen!

Aufgaben

1. Welche Materialien werden von einem Magneten angezogen?

a) Eisennagel P—

b) Messingschraube it

c) 5-Cent-Stiick ij 5

d) 20-Cent Stick

a = - ¥ i |
e) Aluminium-Folie |

O OO OO O0

Quelle: Européische Zentralbank

f) Nickel-Nahnadel & _

2. Was passiert, wenn man den Stabmagneten dem Magneten in dem Plastikwager
nahert?

Grafik: P. Diedrich

al Der Plastik vag :n be veg! Zich vom Stabmagneten weg.
b) Der Plastikyvage . bewegt sich zum Stabmagneten.

c) Es passicrt nichts.

O0OOO0

d) Das Verhalten des Plastikwagens ist nicht vorhersehbar.

3. Was passiert, wenn man den Stabmagneten dem Magneten in dem Plastikwagen
nahert?

Grafik: P. Diedrich

a) Der Plastikwagen bewegt sich vom Stabmagneten weg.
b) Der Plastikwagen bewegt sich zum Stabmagneten.

c) Es passiert nichts.

O0O0OO0

d) Das Verhalten des Plastikwagens ist nicht vorhersehbar.
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Erlauterungen und Lésungen

Je nachdem, wie sicher lhre Schiiler im Umgang mit den Losungen sind, konnen Sie die
Losungen zur Verfligung stellen oder die Losungen bleiben bei lhnen.

M 2 Welche Materialien zieht ein Magnet an, welche nicht?

Das Ergebnis des Versuches ist abhangig von den zur Verfigung gestellten Materialien
bzw. Gegenstanden. Da Kobalt giftig ist und daher nicht in Gegenstanden verarbeitet wird,
die den Lernenden zur Verfiigung stehen, werden nur Gegenstande angezogen, die Nickel
und Eisen enthalten.

M 3 Diese Stoffe zieht der Magnet an und diese nicht!

Es werden ausschliel3lich die Prifstiicke aus Eisen und Nickel angezogen.

Merksatz: Gegenstiande, die von einem Magneten angezogen werden, nennt man
magnetisch (oder magnetisierbar). Sie bestehen aus dem seltenen und giftigen Metall
Kobalt, Eisen oder Nickel.

M 4 Wer zieht an wem - der Magnet am Eisen oder anccrsram?

Beobachtungen:

In Versuch 1 bewegt sich das Eisenstlick auf c'en 1 inden S:iften (t!5lzerr.) auf den Mag-
neten zu, wahrend sich in Versuch 2 der i 1agn 2t auf den runien Stiften (H6lzern) auf das
Eisenstlick zubewegt. Ein Magnet .ot ein Stiick Eiser an v~y ein Stick Eisen zieht einen
Magneten an.

M5 'icrist ein "Mlagn :t bes-naers stark!

peobe chtungen:

Di2 grc®te Arzahi von Nageln hiangt man an die duBeren Enden des Magneten. Dort ist
di 2 magneusche Kraft am gro3ten. Zur Mitte hin nimmt die Anzahl der angehangten Nagel
a'.. Dies kann man mit der Dichte der magnetischen Feldlinien erklaren. Die magnetischen
Feldlinien liegen an den Polen am dichtesten.

M 6 So nennt man die Pole eines Magneten!

Beobachtungen:

Der Magnet richtet sich in Nord-Siid-Richtung aus. Ein Vergleich der Ausrichtung des
Magneten mit dem Kompass zeigt, dass die rote Seite nach Norden zeigt und die grine
Seite nach Suden.

Liickentext ,Wie werden die Pole eines Magneten bezeichnet?”

Die Magnetpole werden entsprechend der Richtung bezeichnet, in die sie zeigen.

Der rote Pol zeigt nach Norden und wird Nordpol genannt.

Der griine Pol zeigt nach Siden und wird Siidpol genannt.
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