26. Ein Lernzirkel zum Thema , Energie”

Energie fiir unser Zuhause - eine kontextorientierte Stationenarbeit

Marcel Schmengler, Emmelshausen
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Halil Kbse, Speyer

Marcus Nockel, Bad Miinster am Stein-Ebernburg

Das Thema , Energie flir unser Zuhause” hat gerade in
Zeiten der Energiewende einen hohen Alltagsbezug.

Anhand praxisorientierter Materialien und Schiler-
experimente vertiefen lhre Schiler ihre Grundkennt-
nisse aus dem Bereich der Elektrizitatslehre. Die
Schiiler lernen darliber hinaus den verantwortungs-
vollen Umgang mit elektrischer Energie.
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Stromkostenmessgerat

Hoher Alltagsbezug
und Praxisnahe!

Der Beitrag im Uberblick

Klasse: 9/10 Inhalt:

Dauer: 4-6 Stunden e Schaltungsarten
lhr Plus: e Elektrische Leistung
v Schulerexperimente e Elektrische Energie
v' Kontextorientiertes Material e Transformator

v Lernerfolgskontrolle
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26. Ein Lernzirkel zum Thema ,Energie”

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Allg. physi- Inhaltsbezogene Kompetenzen Anforderungs-
kalische . . bereich
Die Schler ...
Kompetenzen
F1 ... kennen die Begriffe elektrische Stromstarke, I

elektrische Spannung, elektrische Leistung und
elektrische Energie,

... beschreiben den Aufbau und die Funktions-
weise eines Transformators,

... geben die Funktionsweise einer Voltasaule |
wieder,

F4 ... hutzen die Kenntnisse zur elektrischen Energie, /11
um Strompreistarife zu vergleichen und Moglich-
keiten der Energieeinsparung im Haushalt auf-
zuzeigen,

. hutzen die Kenntnisse zum Transformator, um I |
den Einsatz von Transformatoren im Haushalt zu
erklaren,

E4 ... nutzen die Formeln zur elektrischen Leistun j i1
und zur elektrischen Energie, um ko~.ie tbezo-
gene Aufgaben zu losen,

E7 ES8 ... fihren einfache Vcisuch>2 zur Reihen- «'\nd |
Parallelschaltun¢ Jdurch

... erklar:n anhani en.a« Ex}eiiinents die Il
Fuaktionswe =e eit er Wechselschaltung,

...hestim men nithilfe eines Versuchs die elektri- Il
sche ! aistung,

... bauen nach Anleitung eine Voltasaule, |

K3 ... recherchieren selbststandig zu den Themen 1711
~Strompreise” und , Gleichrichter”,

Kb ... dokumentieren die Ergebnisse ihrer Versuche, 171

K6 ... beantworten Fragen zu einem Fachtext zum Il
Thema ,Voltasaule”,

B2 ... vergleichen und bewerten zu folgenden 1/
Themen:

Kosten fiir eine Lichterkette
Strompreisanbieter
Kihlschrankkauf

Stand-By-Betrieb.

Fir welche Kompetenzen und Anforderungsbereiche die Abklirzungen stehen, finden Sie
auf der CD-ROM 43.
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26. Ein Lernzirkel zum Thema , Energie”

Materialtibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt

@ D = Durchfuhrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie
M1 Sv Hausinstallation — Reihen- oder Parallelschaltung?
@ V: 5 min O Spannungsquelle O 3 Glihlampen (3,8 V)
@ D: 10 min (Flachbatterie)
O Experimentierkabel
M2 Ab Die Lichterkette — Schaltungen vergleichen
M3 SV Im Treppenhaus — die Wechselschaltung
@ V: 5 min O Glihlampe (3,8 V) O 1 Flachbatterie
@ D: 5 min O Experimentierkabel O 2 Schalter
M4 Ab Der Strompreisvergleich
M5 Ab Familie Schmidt moéchte sparen — Kosten fiir elektrische tnergie
M6 Ab Lohnt sich ein neuer Kiihlschrank?
M7 SV Die elektrische Leistung im Versi'=: pestir imen
@ V: 5 min O Glihlampe (12 V) O N-~tzgerat (bis 12 V)
@ D: 10 min O Experimeriuzrkal el 0 Multimeter
O Elektrcn.otor
M8 Ab Enerciesparen leich: yemacht
M9 A- Der T ansfo.muwor im Alltag
w10 SV Ein2 oatterie fir alle Falle
D V: 18 min O Holzbrettchen O Holzstabchen
@ D: b min O Kupfermiinzen O Kdichenrolle
O Kabel O Multimeter
3 Alufolie O Salzwasser
M11 Ab Bist du fit beim Thema , Energie fiir unser Zuhause*?

Minimalplan

Folgende Materialien decken die wesentlichen Inhalte ab:
M 1: Hausinstallation

M 4: Strompreisvergleich

M 5: Kosten flir elektrische Energie

M 7: Elektrische Leistung im Versuch bestimmen

M 9: Der Transformator im Alltag

Beschranken Sie sich bei Zeitknappheit auf diesen Minimalplan.
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26. Ein Lernzirkel zum Thema , Energie”

M 4 Der Strompreisvergleich

Die Strompreise andern sich standig und man weil3 nicht, flir welchen Anbie-
ter man sich entscheiden soll. Im Internet kann man einige Anbieter und
auch die Preisentwicklung der letzten Jahre vergleichen. Hier lernst du nun,
welche Merkmale bei der Wahl des Anbieters eine besondere Rolle spielen.

Merke: Definition der elektrischen Leistung (P)

Die elektrische Leistung gibt an, wie viel elektrische Arbeit der elektrische Strom in
jeder Sekunde verrichtet bzw. wie viel elektrische Energie in andere Energieformen
umgewandelt wird. Es gilt:

P = U ¢ I. Die Einheit der elektrischen Leistung ist 1 W (Watt).
Definition der elektrischen Energie (E)

Die elektrische Energie ist die Fahigkeit des elektrischen Stromes, mechanische Arbeit
zu verrichten, Warme abzugeben oder Licht auszusenden.

Die elektrische Energie, die ein Gerat umwandelt, ist abhangig von der Zeit, die das
Gerat ,an’ ist und von der elektrischen Leistung des Gerats. Es gilt: E = P ¢ t. Die Ein-
heit der elektrischen Energie ist

1 Ws (Wattsekunde) = 1 J (Joule). Bekannter ist die Einheit 1 kWh (Kilowai'stund'e).

Aufgaben

1. Informiere dich im Internet (bei www.verive:..2), welcl e Angcben fi. einen Strom-
preisvergleich wichtig sind und notiere diese in deinem F eft.

2. Folgende Gerate wurden die a1 ,2gebene Einsche'tzeit 'ainig Uberprift. Notiere, wel-
cher Strompreisanbieter 7.~ deinei» Wnhr ort i'nd dzse Einschaltzeit am glinstigsten ist.
Berechne fiir der alinstigste.y Anbizter, ~'e viel Geld die einzelnen Gerate ,verbraucht’
haben.

Gera* (Le stung, Einschaltzeit Benotigte Energie
Backc fen ( 220 W) 90 min 1,8 kWh
Ferr.sehgerat (100 W) 6 h 0,6 kWh

Computer mit Monitor und

Drucker (100 W) 5h 0.5 kWh
Wasserkocher (2200 W) 3 min 0,11 kWh
Backofen (1700 W) 90 min 2,55 kWh

3. In den letzten Jahren hat sich der Strompreis enorm verandert. Erstelle eine Tabelle zur
Strompreisentwicklung ab dem Jahr 1995. Erklare, warum sich der Strompreis in den
Jahren verandert hat. Nutze dafilir das Internet.

4. Deine Schule mochte sich ein Terrarium anschaffen. In dem Terrarium
sind ein kleiner Wasserheizer, eine Filterpumpe und drei Lampen enthal-
ten. Fiur die Schule stellt sich die Frage, welche weiteren Kosten auf sie
zukommen.

a) Recherchiere im Internet, wie hoch die Leistung der jeweiligen Geréate ist
und notiere diese in deinem Heft. Terrarium fiir Tiere des

Tipp www.zooroyal.de tropischen Regenwaldes

b) Uberlege mithilfe deiner aus Aufgabe a) recherchierten Daten, wie viel elektrische Ener-
gie das Terrarium fir die Dauer eines Jahres benotigt (Angabe in kWh).

c) Berechne die Energiekosten, welche die Schule fiir ein Jahr bezahlen muss (Preis siehe
Aufgabe 2).
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26. Ein Lernzirkel zum Thema , Energie”

M5 Familie Schmidt méchte sparen -
Kosten fiir elektrische Energie

Familie Schmidt (drei Personen) hat im ersten Jahr
im neuen Haus die erste Stromrechnung erhalten und
steht nun vor der Entscheidung,

— den Strompreisanbieter entweder zu wechseln oder
— an den Kosten zu sparen.

Hier lernst du nun, die Strompreise fiir einzelne
Gerate zu berechnen. Uberlege dann, wie man
Energie sparen kann.

© Moodboard /Thinkstock

Familie Schmidt

I/D

Merke

Berechnung der Kosten K fiir elektrische Energie:

Hierzu sind folgende Angaben wichtig:

die elektrische Leistung P (kW), die Einschaltzeit t (h) und der aktuelle Stromp~ s
s (€/kWh).

Es gilt: K=Petes,d. h.
Kosten (in €) = elektrische Leistung (in kW) ¢ Zcit (in h) ¢ Strompreis \'n €/<vVh)

Aufgaben

1. Familie Schmidt hat in der folgead=n 113belle eini¢ce ihicr Elektrogerate mit den kWh
pro Jahr zusammengeste . Hilf der Fem.lie a xhei, den Jahresverbrauch zu berechnen.

Suche dir duiur der aktu :ller, Strorrreis aus dem Internet.
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2. Familie Schmidt moéchte fir das nachste Jahr Kosten sparen.
Gibt es Moglichkeiten, dass Familie Schmidt Energie sparen kann?
Zu welchem Tarif wirdest du Familie Schmidt raten?

Begriinde deine Entscheidung.
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M 9 Der Transformator im Alltag

Transformatoren spielen im Alltag eine grol3e Rolle. An dieser Station wiederholst du die
Funktionsweise und lernst Anwendungen von Transformatoren kennen.

Aufgaben

1. Beschrifte die Abbildung mit den folgenden Begriffen: Priméarspule, Windungen n, bzw.
n,, Sekundéarspule, Netzgeréat, Voltmeter, Eisenkern, Wechselspannung ~.

—
— ] /D
o % | _—
o ? /
e —

Beantworte die Aufgaben 2-4 in deinem Heft.

2. Auf dem Bild siehst du eine elektrische Zahnbiirste, derey Akku
sich mithilfe eines Transformators ohne dire kte eiektrisch » Ver-
bindung aufladt.

a) Erklare anhand der elekt=’_.chen Zohi hir ste die Fur.ktionsweise
eines Transformators.

b) Warum kann ein Trans ormawdr .ur mit Wechselspannung
fun'.tionie.en?

3. Akkus von [/llob.'t~lefonen werden mittels Netzgeraten aufgela-
den, welcke im Wesentlichen aus einem Transformator beste-
hen. Weiches Verhaltnis mussen die Windungszahlen der Trans-
formatorspulen vermutlich haben?

Tipp

Die Spannung, die dein Handyakku bendtigt, findest du auf dem
Akku selbst abgedruckt.

Foto: iStock / Thinkstock

Forschungsauftrag:

Ein Handyakku funktioniert nur mit Gleichspannung. Das Stromnetz liefert aber eine
Wechselspannung. Recherchiere zu Hause, mit welchen Bauteilen eine Wechselspan-
nung in eine Gleichspannung umgewandelt werden kann.

4. In Zundspulen von Autos werden Spannungen von bis zu 30 kV erzeugt.
Das Bordnetz liefert jedoch nur 12 V.

Formuliere dazu eine physikalische Frage und beantworte diese mithilfe einer Rechnung.
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M 11 Bist du fit beim Thema ,Energie fir unser Zuhause*?

Aufgabe

Lose das Ratsel. Die Buchstaben in den markierten Feldern ergeben in der richtigen Rei-
henfolge ein Loésungswort (beachte: ,a” wird als ,,ae” geschrieben, ,R” als ,ss").

@
)

@

()

I/D
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1. Eine Einheit der elektrischen Energie.
2. Nach ihm ist die Einheit der elektrischen Spannung benannt (Nachname).
3. Leistung = Spannung -
4. Die Installation der Hauselektrik erfolgt in dleser Schaltungsart.
5. Eine Treppenhausschaltung wird meist in dieser Schaltungsart realisiert.
6. Wie heildst das Bauteil, welches die Spannung fir ein Handyakku verringert?
7. Die Anzahl der Wicklungen bei einer Spule.
8. Energien, die aus nichtfossilen Brennstoffen gewonnen sind, werden

Energien genannt.
9. In diesem Modus benotigen Elektrogerate unnotig Energie.
10. Ein Generator funktioniert auf Grundlage der elektromagnetischen
11. Die Einheit der elektrischen Stromstarke.
12. Die erste Batterie.
13. Ein Generator erzeugt
14. Die zweite Spule an einem Transformator wird auch so genannt.
15. Dieses Gerat wandelt elektrische Energie in mechanische Energie um.

Loésung:
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Erlauterungen und Lésungen

M 1 Hausinstallation — Reihen- oder Parallelschaltung?

Diese Station dient zur Wiederholung der Reihen- und Parallelschaltung. Ziel ist es, dass
lhre Schiiler selbststandig die Notwendigkeit der Parallelschaltung in der Hausinstallation
erkennen. Dabei ist die Aufgabenstellung bewusst offen gewahlt, um auch aus unglinsti-
gen Losungen - in diesem Fall die Reihenschaltung — passende Schllisse zu ziehen.

Loésungen (M 1)

1. Reihenschaltung Parallelschaltung

X ® X

2. Im Falle einer Reihenschaltung geher ile Lampen aus. Irn Falle der Parallelschaltung
leuchten die restlichen Lampen .. =iter.

3. In unseren Hausern wirc Jdie Paralleizciraltu~2 ~erwendet, da ansonsten bei einem
Defekt einer G!Zincmpe clle Lichter (also alle angeschlossenen Gerate) in der entspre-
chenden Scheltuno eben uus auvsfal.cn wiirden.

2. Reilienscha'tun y: Die He!.ykeit der Lampen nimmt ab, wenn man eine Lampe
erg inzt.
Uges= I'I- r U2 + U3

Parallelschaltung: Die Helligkeit verandert sich nicht!
Uges= U 1= U2= U3

M 2 Die Lichterkette — Schaltungen vergleichen
1. und 2. individuell
3. Mdogliche Antwort fiir Entscheidung a)

- Ich kaufe mir lieber zwei glinstige Lichterketten. Diese kann ich ggf. wahrend der
Garantiezeit umtauschen (beachte: geringe physikalische Erklarung).

Mogliche Antwort flir Entscheidung b)

- Ich kaufe mir lieber die teure Variante, da im Falle des Defekts einer Glihlampe die
restlichen weiterhin leuchten und somit nicht alle Lampen ausfallen.

4. Mogliche Antwort:

Die vier Ersatzlampen sind mit viel Arbeit verbunden. Wenn eine Lampe in einer Rei-
henschaltung defekt ist, so geht keine einzige mehr. Man musste alle Lampen einzeln
Uberprifen, sodass man die defekte Lampe finden und sie erneuern kann.
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