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Uber den Magnetismus und seine unsichtbaren und
doch fuhlbaren Krafte staunen lhre Schiler. Dies weckt
ihr Interesse, mehr lber dieses Phanomen zu erfahren.
Nutzen Sie die Neugier lhrer Schiiler und helfen Sie ih-
nen mit diesem Beitrag, ihre Beobachtungen zu verste-
hen.

Die Schiler kennen sicherlich schon das ein oder an-
dere Gesetz aus ihrem alltaglichen Umgang mit Ma-
gneten (Spielzeug, Magnetpinnwand, Kompass etc.).
Allerdings bringen sie oft unstrukturiertes Wissen mit,
das es dann zu ordnen gilt. Einfache und anschauli-
che Versuche motivieren lhre Schiler. Die Fachsprache
und geeignete Modelle helfen zusatzlich zum besseren
Verstandnis der beobachtbaren Phanomene. Die vorlie-
genden Materialien ermutigen lhre Schiler, sich aktiv
und selbststandig mit dem Phanomen Magnetismus
zu beschaftigen. Zum Abschluss der Einheit bauen lhre
Schiiler selbst einen Kompass und gehen auf Schatz-
suche.

Wit entsteht “*_.e Nagelkette? lhre
Scht ler finden es heraus.

Der Beitrag im Uberblick

v’ Vielfaltiges Zusatzmaterial

Klasse: 5/6 Inhalt:

Dauer: 8-9 Stunden e Welche Stoffe sind magnetisch?
lhr Plus: e Wie wirken magnetische Krafte?
v Folienvorlagen (CD-ROM 55) e Kann man das magnetische Feld

sichtbar machen?

(CD-ROM 55) e Folgen die Magnetpole irgend-
welchen Gesetzen?

e Wie sind Magnete aufgebaut?
e |st die Erde auch ein Magnet?

e Wie baue ich einen Kompass?
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Fachliche und didaktisch-methodische Hinweise

Motivation

Das Thema Magnetismus balltaglichen Umgang mit Magneten (Spielzeug, Magnetpinn-
wand, Kompass etc.) bekannt. Die Schiiler sollen lernen, diese Phdnomene zu beschrei-
ben und dabei zunehmend die passende Fachsprache einzusetzen. Um die Beobachtun-
gen erklaren und verstehen zu kénnen, helfen den Schiilern Modelle, die ebenfalls in
dieser Einheit zum Tragen kommen.

Durch didaktische Reduktion wird der Schwerpunkt dieser Einheit auf der phdnomeno-
logischen Ebene liegen. Viele Experimente und die Methode des entdeckenden Lernens
stehen dabei im Vordergrund. Schon allein die Wirkung magnetischer Krafte fasziniert die
Schiiler haufig und so sind sie fiir dieses Thema leicht zu begeistern.

Vorwissen

Der Magnetismus reicht bis in die Antike zurtick. Damals wurde beobachtet, dass Steine
aus der Gegend der griechischen Stadt Magnesia Eisenstiicke anziehen. Das Phanomen
fand anfangs jedoch wenig Beachtung. Der Kompass ist als erste technische Anwendung
des Magnetismus seit etwa 1200 Jahren bekannt und wurde von arabischen Seefahrern
nach Westeuropa gebracht.

Es gibt verschiedene Stoffe, die magnetisierbar sind. Der bekannteste ist das Zisen Abel
auch Kobalt und Nickel sind magnetisch. Es besteht dic. Annahnc, dess ey im cisen
Bereiche gibt, die schon magnetisch sind. Sie werden auch die , 'Neiss'scher Sezirke”
genannt. Da die Bezirke nicht in eine gemeinsame Richtung angeo.dnet sind, heben sie
sich in ihrer Wirkung auf, sodass nach aul3en k.ine magneti:che Wirkung nachzuweisen
ist. Durch ein aul3eres Magnetfeld (z.P. cinen Cuuer magrzien) bringt man die Bezirke
im Eisen in die gleiche Richtung. Da. Eisestlick ist .1un magnetisiert. Die magnetische
Wirkung lasst sich dulBerlict. nachweis3n. Di2sen Vorgang kann man durch Erhitzen oder
durch eine starke Erscndtterit.ig vviede: slckgangig machen: Dann verschwindet die ma-
gnetische Wirkung vieder.

Dzs Magnetfe'd wird durch Feldlinien beschrieben

D¢ r Begriff Magnetfeld wird benutzt, um die Krafte des Magnetismus beschreiben zu
konnen. Diese konnen durch magnetische Stoffe bzw. Gegenstande und elektrische Stro-
me verursacht werden. Veranschaulicht wird der magnetische Fluss bzw. die Richtung des
Magnetfeldes durch Feldlinien.

Der Abstand zwischen benachbarten Feldlinien lasst auf die Starke des Magnetfeldes
schliel3en:

Je dichter die Feldlinien liegen, desto stirker das Magnetfeld.

Magnetische Feldlinien verlaufen als geschlossene Bahnen. Mithilfe von Eisenfeilspanen
lassen sich Feldlinien eines magnetischen Feldes sichtbar machen. Die Krafte der Mag-
neten sind an den Polen am starksten. Aul3erdem konnen sie durch nicht magnetische
Stoffe hindurch wirken.
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Magnetischer Pol ist nicht gleich geografischer Pol

Alle Magnete haben zwei Pole. Ein frei drehbar aufgehangter Magnet richtet sich immer
so aus, dass die eine Seite nach Norden zeigt, die andere nach Stden. Der Pol, der nach
Norden zeigt, heil3t Nordpol (rot) des Magneten. Den Pol, der nach Siiden zeigt, bezeich-
net man als Siudpol (grin) des Magneten.

Auch unser Planet, die Erde, besitzt ein Magnetfeld. Sie besteht namlich aus einem
eisenhaltigen Erdkern, dem Erdmantel und der Erdkruste. Der daul3ere Erdkern enthalt
sehr heil3es, flissiges Eisengestein, das den inneren Erdkern umfliel3t. Der innere Erd-
kern besteht vermutlich aus festem Eisen und Nickel. Erzeugt wird das Magnetfeld der
Erde durch diese riesigen Strome des fliissigen Eisens im aul3eren Erdkern.

Man unterscheidet aul3erdem zwischen den geografischen und magnetischen Polen.

Der magnetische Nordpol liegt ca. 2900 km weit vom geografischen Sitdpol entfernt.
Der magnetische Sidpol in Nordkanada hingegen ist ca. 1500 km entfernt vom geo-
grafischen Nordpol. Nach den magnetischen Gesetzen zeigt der Nordpol der Kompass-
nadel zum magnetischen Sitdpol der Erde, der in nordlicher Himmelsrichtung liegt. Die
Kompassnadel zeigt daher nicht genau in Nord-Sud-Richtung, sondern zu den magneti-
schen Polen. Diese Abweichung nennt man Missweisung.

Es gelten die Polgesetze: Gleichnamige Pole stolBen sich ab und ungleichnamige Prc'C
ziehen sich an.
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Der Kompass

Ein moderner Kompass besteht aus einer Windrose, welche die Himmelsrichtungen an-
zeigt, und einer frei drehbaren Kompassnadel. Einige besitzen eine drehbare Skala fir
die Korrektur der Missweisung. Bei der Anwendung des Kompasses im Gelande sind
Kimme und Korn hilfreich. Hierbei handelt es sich um zwei Markierungen, mit denen ein
entferntes Ziel anvisiert werden kann.

Einen strukturierten Uberblick (iber die Thematik bietet auch die Mindmap auf der CD-
ROM 55 mit den Zusatzmaterialien.
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Hinweise und Tipps zum facheriibergreifenden Unterricht

In der folgenden Unterrichtseinheit lassen sich fachertbergreifende Ansatze zum Fach
Erdkunde erkennen. Der Kompass als Orientierungsinstrument, der die Himmelsrichtun-
gen weist und in Verbindung mit Landkarten eingesetzt werden kann, sowie die Unter-
scheidung zwischen dem geografischen und dem magnetischen Nord- und Siidpol sind
hier als Lerninhalte anzufiihren.

Auch geschichtliche Aspekte an dieses Thema anzuknuipfen, bietet sich an. Terrestrische
oder nautische Erkundungen der Erde mithilfe eines Kompasses (z.B. von Christoph Ko-
lumbus, Marco Polo, Charles Darwin etc.). Wie kam der Kompass zu uns nach Europa,
wer hat ihn erfunden und wie hat diese Erfindung vielleicht sogar unsere Weltsicht ver-

andert?

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz

Gelande anwenden.

Allg. Inhaltsbezogene Kompetenzen Anforderungs-
physikalische Die Schiiler .. bereich
Kompetenz
E1,K2 .. sammeln phanomenologisches Wissen zu I/
magnetischen Wirkungen, l
K3, E7ES . Uben sich im naturwissenschaftlichen Arbei- /1
ten (Experimentieren, Beobachten, Ceuten unr
Protokollieren),
K3 . erfahren wichtige Eigensch: ften majnetischer I
Krafte,
F1 ... kdnnen die r:rromagnetischr.a Stoffe Eisen, Il
Nicke! una Kobat nenaen,

F1, K1 ... kenen ¢ 'e Puibezeichnungen Nord- und |
Sudpo. :iid formulieren mit eigenen Worten die
rugnetischen Kraftgesetze,

NG ESZ2 .. erklaren magnetische Phanomene mithilfe I
des Elementarmagnetmodells,

F1,F2 .. wissen, dass magnetische Feldlinien die |
Richtung der Magnetkraft zeigen und weisen das
Magnetfeld mit Eisenfeilspanen nach,

F1,E10 . unterscheiden zwischen den geografischen I
und den magnetischen Polen und kennen die
Ursachen des Erdmagnetismus,

F4 ... kdnnen mithilfe des Kompasses die Himmels- [/
richtungen bestimmen,
F3 ... bauen einen Kompass und kénnen ihn im "

Fir welche Kompetenzen und Anforderungsbereiche die Abkiirzungen stehen, finden Sie
auf der beiliegenden CD-ROM 55.
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Materialiibersicht

@ V = Vorbereitungszeit
@ D = Durchfiihrungszeit

SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt

LV = Lehrerversuch Fo = Folie LEK =Lernerfolgskontrolle

&%) = Zusatzmaterial auf CD-ROM 55

Stunde 1: Hinfihrung zu den magnetischen Stoffen

Material Thema und Materialbedarf
M 1 Fo Magnus hat ein Problem ...
M 2 Ab/SV | Welche Stoffe sind magnetisch?
DV 5 min_ O Schliissel O Biiroklammer und Nadel
© D: 20 min | g Schrauben 0 Stabmagnete
O Stein O Alufolie

O Glasscheibe
O Streichholz
O Lineal

O €- und ct-Milinzen
O Konservendeckel
O Radiergummi

Stunden 2/3: Magnetische Krafte und was sie bewirken

Material Thema und Materialbedarf
St. 1 Ab/SV | Station 1: Den unsichtbaren Ki iften auf der 3-ur
DV min' O Stabmagnet J 1 groRer Eisennagel
@ D15 min | g |ineal O 2 runde Buntstifte
St. 2 Ab/SV | Sti’ion 2: Seltsa.i:. Nagelketten und schwebende Biiroklammern
w VS ‘nin' [ 2 St=bmagnete O 2 Stative
@ D: "B min | g mehrere Eisennagel O Pappe und ein Stiick Bindfaden
O Biroklammern O Tesafilm
O 1 dunnes Holzbrett O 1 Kupferblech
O 1 Glasdeckel 3 1 Schere
3 Alufolie O 1 Konservendeckel
St. 3 Ab/SV | Station 3: An welcher Stelle ist der Magnet am starksten?
DVi5 min- O Stativ O Biroklammern
@ D18 min | 5 gtabmagnete O Bindfaden
@ Folienvorlage zu Verhaltensregeln und den Rollenkartchen auf
CD-ROM 55

Stunde 4: Folgen Magnetpole irgendwelchen Gesetzen?

Material Thema und Materialbedarf

M 3 Ab/SV | Wie reagieren Magnete aufeinander?

@V:emin | g Stabmagnete O Spielzeugauto
@ D: 25 min

O Klebeband
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Stunden 5/6: Wie sind Magnete aufgebaut?

Z

Material Thema und Materialbedarf

M 4 Ab/SV | Magnetisieren und Entmagnetisieren — aber wie?
DVE3min | g Magnete O Nadeln
© D: 20 min | 7 Bunsen- oder Gasbrenner 0 Hammer

O Drahtsttickchen

Folienvorlage zum Magnetisieren einer Nadel auf CD-ROM 55

M 5 Ab

%

Der innere Aufbau eines Magneten

Folienvorlage zu den Elementarmagneten auf CD-ROM 55

Stunde 7: Grundlegendes zum Magnetfeld

7

Material Thema und Materialbedarf

M 6 Ab/SV | Wir basteln eigene Kunstwerke aus Eisenfeilspanen
DVismin | g Magnete O Eisenfeilspéne
@ D: 35 min

O Zeitungspapier und Fotokarton O Spruhkleber

Folienvorlage zur Bastelanleitung und Vorschlag fiir einen Tafelanscliiieb
auf CD-ROM 55

Stunde 8: Die Erde und ihre Pole

Material

Thema und viat *rialb. darf

M 7 Ab

Y

DI zrde un i ihre Pole — auch die Erde hat ein Magnetfeld

Foli:nvorlage zur Erde und zu ihren Polen sowie ein Laufdiktat zur
‘ Erccounissicherung auf CD-ROM 55

Jtunde 9: Der Kompass

2

Material Thema und Materialbedarf

M 8 Ab Wir bauen unseren eigenen Kompass

® V: 20 min | Bastelanleitungen auf den angegebenen Webseiten in den Medientipps
@ D:45 min | O 2 Ndhnadeln

O 1 Dauermagnet

O Lineal und Bleistift

3 roter und gruner Farbstift
3 1 Nagel

3 1 Reil3zwecke

O Klebeband und Klebstoff
O weilRer Fotokarton

3 Zirkel

Folienvorlage zum Aufbau eines Kompasses auf CD-ROM 55

M 9 Ab

Bist du fit in Sachen Magnetismus? — Teste dein Wissen!

Die Erlauterungen und Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 24.

Minimalplan

Sie haben wenig Zeit zur Verfiigung. Dann kdénnten Sie Material M 6 weglassen.
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

M 1 Magnus hat ein Problem ...

Es ist ein ganz gewdOhnlicher Freitagnachmittag und Magnus ist auf dem Weg zum Kiosk,
um sich etwas SiRRes zu kaufen. ,Mist! Jetzt sind mir doch glatt alle Miinzen aus meinem
Geldbeutel gerutscht und durch das enge Gitter gefallen. Verflixt noch mal, wie bekomme
ich die nun wieder hoch?”

Grafik: J. Lenzmann

Die Windrose

Grafik: iStock/Thinkstock S
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

M 2 Welche Stoffe sind magnetisch?

Magnus ist auf die Idee gekommen, den Magneten als Angel einzuset-
zen. Uberpriife selbst, welche Gegenstinde Magnus mit seinem Mag-
neten angeln kann.

Aufgabe

Was glaubst du? Welche Materialien ,kleben” an dem Magneten und
welche nicht? Um herauszufinden, welche Gegenstande mit einem Ma-
gneten zu angeln sind, solltest du einmal verschiedene Materialien tes-
ten.

Versuchsdurchfiihrung

1. Kreuze (x) zuerst deine Vermutung an. Nimm dann einen Magneten
verschiedenen Gegenstanden wie Blroklammer, Streichholz etc.

Hufeisenmagnet

und nahere ihn

2. Trage deine Ergebnisse in die beiden Spalten unter ,Ich habe lGberprift” ein.

Ich vermute

Ich habe lberpriift

Wird
angezogen

Wird nicht
angezogen

Wird
angezogen

Gegenstand

“Vird nicht
ar gszoyen

Glas

Streichholz

Schlissel

Biroklammer

Radiergummi

Schraube

N adel

Stein

Alufolie

Lineal

Konservendeckel

2-€-Miinze

1-€-Miinze

20-ct-Miinze

10-ct-Miinze

5-ct-Miinze

1-ct-Miinze

Merksatz

Es gibt nur eine magnetische Anziehung zwischen einem Magneten und
einem Gegenstand, wenn dieser aus oder

besteht.
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Station 2:
Seltsame Nagelketten und schwebende
Buroklammern

Kénnt ihr euch vorstellen, dass die magnetischen Kriéfte auch liber
mehrere Gegenstidnde hinweg wirken? Und habt ihr schon einmal
eine schwebende Bliroklammer gesehen? Nein?

Dann versucht, hier diesen Phdnomenen auf die Spur zu kommen!

Schiilerversuch 3

Materialien

O 1 Stabmagnet O mehrere Eisennagel O 1 Stativ I/D

Versuchsdurchfiihrung

1. Befestige den Magneten an dem Stativ und hdnge an das untere Ende des Magneten
einige Nagel.

2. Versuche, an die bereits hangenden Nagel weitere anzuhangen.

Versuchsbeobachtung

Versuchsc:iiarung

Die Nagel am unteren Ende der Kette werden gehalten, weil ...

Grafiken: J. Lenzmann
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Station 3:

An welcher Stelle ist der Magnet am starksten?
Wirken tiberall am Magneten die gleichen Kréfte, oder sind sie etwa
an einem Ende stdrker als am anderen? Findet durch diese kleinen
Versuche heraus, wie das wohl sein konnte!

Schiilerversuch 5

Materialien

O 1 Stabmagnet O Bilroklammer O Bindfaden

Versuchsdurchfiihrung

Halte eine Blroklammer am Bindfaden Ulber die Mitte des Magneten. Wie bewegt sich die IID
Blroklammer?

Versuchsbeobachtung

Ich sehe, dass die Blroklammer ...

— v

T
Versuch:earklirung @

lcn denke, dass ...

Grafiken: J. Lenzmann
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

M 3 Wie reagieren Magnete aufeinander?

Was passiert eigentlich, wenn Magnete aufeinandertreffen? Ver-
doppeln sich dann ihre Kréfte oder heben sie sich gegenseitig
auf? Jetzt habt ihr die Mdglichkeit, das Ganze genauer zu unter- y

suchen! : "

Aufgabe 1 - LAds

Um herauszufinden, wie mehrere Magnete zusammenwirken, AUChfmalr(“?hesj Ki”d?rf\z’ie"
fihre die folgenden zwei Versuche durch. Schreibe deine Beob- 2849 funktioniert mit Mag-

&

Foto: Thinkstockpho-

tos/Fuse

achtungen genau auf! neten.

Materialien

O 1 Stabmagnet O Spielzeugauto O Klebeband I/D
Versuchsdurchfiihrung

Befestige auf deinem Auto einen Magneten mit etwas Klebeband. Nutze den anderen
Magneten, um dein Auto in Bewegung zu setzen. Was stellst du fest?

Versuchsbeobachtung

Aufgabe 2

Bei unseren Magretzn in d=: Scaule ‘.aben die Magnetpole verschiedene Farben. Der
Sudpol ist ariin un « der No-dpr. rot lackiert.

Ve 'suck e eine Regel 7. notieren, wie sich Nord- und Sidpol zueinander verhalten.

Aufgabe 3

Wie verhalten sich drei Magnete zueinander? Erstelle eine Skizze zu deinem Versuchsauf-
bau, beschreibe genau, was du machst und was du beobachtest.

Versuchsbeobachtung
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M 5 Der innere Aufbau eines Magneten

Was passiert, wenn ein Gegenstand magnetisiert oder entmagnetisiert wird? Leider kann
man von aulBen nicht sehen, dass sich etwas dndert. Mithilfe eines einfachen Modells
kann man sich die Vorgdange besser erkldaren. Wir wollen nun gemeinsam herausfinden,
was dahintersteckt!

Aufgabe 1

Lies aus den Bildern ab, wie man sich den inneren Aufbau der magnetischen Stoffe vor-
stellen kann. Schreibe den Comic-Text in einen Sachtext um.

Hallo! Ich bin ein kleiner
Magnetwinzling.

I/D

Ich bin Achtung!
auch ein Jetzt komme
ich!

Es gibt uns in
jedem Eisen-
stiickchen.

Ich liebe die
Unordnung.
_'_/

Wir sind
ganz viele.

So ist es reckri: Alle
Norrpuie zu r:

Grafik: C. Drescher

Aufgabe 2: Trage die richtigen Worter ein!

Alle magnetischen Gegenstande enthalten viele kleine

Wir nennen sie . Im unmagnetischen Eisen liegen sie
vor.

Kommen sie aber in die Nahe eines Magneten, so sie

sich.

Alle drehen sich zum Nordpol des Magneten oder

alle drehen sich zum Sidpol des Magneten.
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M 9 Bist du fit in Sachen Magnetismus? — Teste dein Wissen!

Nun hast du in einem kleinen Quiz die Mdéglichkeit, dich selbst zu benoten. Flir jedes
richtige Wort gibt es einen Punkt. Los geht’s!

Waagerecht

1

Wird die magnetische Wirkung durch Erhitzen, einen schweren Schlag oder durch
Nahern eines Dauermagneten zerstort, so spricht man vom ...

2 Mit ihnen lasst sich das Magnetfeld sichtbar machen.

4  Das Gerat hilft bei der Orientierung im Gelande.

6 Die Kompassnadel zeigt nicht genau in Nord-Sid-Richtung, sondern zu den jeweili-
gen magnetischen Polen. Diese Abweichung nennt man ...

7 Bei diesem Vorgang ordnen sich die Elementarmagnete.

8 Jeder Magnet ist davon umgeben.

9 Sie geben die Richtung der Magnetwirkung an.

10 Das rote Ende vom Stabmagnet heil3t ...

Senkrecht

1 Den kleinsten, bei einer fortgesetzten Teilung entstehenden Magneten . ennt man :.-

3 Nordpol und ... ziehen sich an.

4  Sie zeigt die Himmelsrichtung auf dem Kompass an.

5 Eine Magnetform

Umlaute kdnnen ganz normal mit &, 0
und U eingetragen werden!

10
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33. Geheimnisvolle Krafte — der Magnetismus

Erlauterungen und Losungen

M 1 Magnus hat ein Problem ...

So gelingt lhnen ein schiilerzentrierter Einstieg

In der ersten Stunde sollen die Schiiler durch kleine Versuche herausfinden, welche Stof-
fe magnetisch sind und welche nicht. Unterstlitzt wird dieses Lernarrangement durch eine
begleitende Geschichte von Magnus. Magnus’ Geldstiicke waren durch einen Gitterrost
gefallen. Er wollte sie mithilfe eines Magneten wieder hochangeln, machte dabei jedoch
eine erstaunliche Entdeckung: Nicht alle gewiinschten Geldstiicke bekam er zurlck, und
es kamen auch Gegenstidnde zum Vorschein, die er nicht beabsichtigt hatte zu angeln.

Tipp: Uben Sie die Einstiegsgeschichte und tragen Sie diese mdglichst frei und lebendig
vor.

Vorschlag fiir eine Einstiegsgeschichte:

,Das ist Magnus. Er ist ein cleveres Kerlchen, manchmal allerdings leider etwas unge-
schickt. Auf dem Nachhauseweg maochte er sich noch etwas zum Naschen kaufen, wes-
halb er in seinem Geldbeutel nachschaut, ob er das nétige Kleingeld hat. Beim Offnen
seines Geldbeutels fallen Magnus alle Geldstticke heraus. Wie der Zufall es so will, ste-*
er ausgerechnet in diesem Moment direkt Gber einem Gitterrost, durch der. die Miinze 1
nacheinander purzeln und in die Tiefe fallen. An das Geld kommt er nicht 1~ehr neran.
Was wiirdet ihr an seiner Stelle tun? Auch Magnus weil3 s'=h zu helfzn. E. befustigt rinen
Magneten an einer Schnur und lasst ihn durch das Gitter gleiten. Doch dabe macht er
eine enttauschende Entdeckung. Mit dem Magneten kann =r nichu alle Zeldstiicke her-
aufholen. Daflr angelt er andere Gegenstande, uie ar gar nisht wollte. Eure Aufgabe ist
es herauszufinden, welche Gegenstand= Magnuz uiig2In ke~iite und welche in der Tiefe
bleiben

Zum Schluss lasst Maanus der Schilorn ei.ie verschliisselte Botschaft zukommen und
gibt die besonde . r Namer der /Aetaie, die magnetisch sind, preis. Als Stundenpuffer
diifen die C-hiler init der Goe*ultung eines Deckblattes zum neuen Thema beginnen, das
zu Haur e fertiigeste'lt *verden sollte.

M:iignus Nackicht an Ihre Klasse konnte folgendermaf3en aussehen:

Liebe ,

nachdem ihr so fleiBig ge-
forscht habt, welche Stoffe
magnetisch sind, wollen wir
das Geheimnis, welche Me-
talle magnetisch sind, endlich
Iiften. Lest hierzu folgende
Woarter riickwdrts:

An die Klasse
NESIE, LEKCIN und TLABOK

Euer Magnus

Grafik: J. Lenzmann
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