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Optik

Optische Speicher und Lichtleiter -
CD und Glasfaserkabel

Ein Beitrag von Benjamin Streit

Die Unterrichtsreihe zur Optik fiir den Ph rricht in&er Sekundarstufe | beschaftigt sich mit
unterschiedlichen Moglichka i ignalverarbeitung. Sie sensibilisieren Ihre Klasse
tagsgegenstande wie CDs und DVDs. Motivie-
Beitrags, sich mit GesetzmaRigkeiten der Optik

auseinander zu setzen. en Fragestellungen begeistern Sie die Lernenden

fuir die MINT-Facher.

6 Unterrichtsstunden

Zielgerichtet experimentieren, Erkenntnisse verbalisieren, Erkennt-
nisse dokumentieren und prasentieren, physikalische Arbeitswei-
sen reflektieren, Informationen bewerten

Optik, Lichtwellen, Laser, Elektrotechnik, Datenspeicherung und
-Ubertragung, CD-, DVD- und Blu-ray-Medien und -Laufwerke,
Brechung, Totalreflexion, Glasfaserkabel
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Licht — Elektromagnetische Wellen

Der Mensch hat verschiedene Sinne, um sich zu orientieren. Meistens orientieren wir uns zuerst durch
Umsehen. Dazu nutzen wir die Augen, mit denen wir Licht wahrnehmen. Im Dunkeln fallt es uns sehr
schwer, uns zu orientieren. Pflanzen brauchen Licht, um zu wachsen, und auch sehr viele Tierarten,
orientieren sich mithilfe von Licht. Aber was ist Licht eigentlich und wodurch entsteht es?
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Aufgaben

1. Bildet Gruppen und diskutiert, wie m3 kann.

2. Recherchiert und notiert, welcher Wellt des Lichts fir Menschen sichtbar ist.
Vervollstandigt die folg jedi schiedenen fiir uns Menschen sichtbaren Wellen-
langenbereiche und gfe arbe beinhaltet.

Farbe
Violett
Blau

Griin

in M 1a dargestellten Lichtquellen und recherchiert im Internet, wie sie jeweils

Licht erze .
4. Fertigt eine Skizze an, um damit die Funktionsweise eines Lasers zu erkldren.
5. Tragt im Plenum die Ergebnisse der Gruppenarbeit vor.
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Von der Kassette zur Mini-Disc M2

Jeden Tag erleben wir unzdhlige Dinge, nehmen Gerdusche wahr, sehen, wie sich etwas ereignet.
Wichtige Erlebnisse speichern wir in unserem Gedcdchtnis. Das meiste, was wir tdglich wahrnehmen,
wird aber als unwichtig herausgefiltert und sofort wieder vergessen. Um das Geddchtnis zu unter,
stiitzen und wichtige Ereignisse und Botschaften auch (ber Generationen weiterzugeben, hat
Mensch schon Tausende Jahre v. Chr. angefangen, nach Mdglichkeiten zu suchen, Informationen zu
speichern.

Aufgaben

1. Lest den obigen Einfiihrungstext und entwickelt dazu eine Forschungsfrage.

2. Nennt Speichermdglichkeiten fiir Informationen.

3. Lest den Text und fertigt dazu eine Tabelle an, in der ihr die Vor- und Nachtei
nen Datentrager und die Art der Speicherung auflistet.

GroRe sowohl des Datentragers als auch des Abspielgerats (S8 ) und die fehlen-
de Méglichkeit, ohne groRen Aufwand Aufnahmep

bander konnten in fast beliebigen Lang
werden (mit Aufnahmedauern von me

ten war hauptsachlich di€
Ben und Empfindlichke

: etwas gesucht, was kleiner und leichter war
llplatte, aber ebenso stabil und damit gut transportabel. Die
llplatte war eng gekoppelt an die Kapazitat. Man konnte
Platten herstellen, allerdings war dann nur noch Platz
flir zwei bis vi€i®¥leder. Das lag daran, dass die Schallplatte mechanisch
mit einer Nadel ausgelesen wurde und dafiir eine bestimmte Tiefe und
Breite der Rillen notig war, damit die Nadel nicht aus der Spur sprang.
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Optische Datentrager — CD, DVD und Blu-ray M3

Wenn wir nicht gerade Videos und Musik aus dem Internet streamen, Radio héren oder Fernse-
hen schauen, greifen wir zu optischen Datentrdgern, um unsere Lieblingsmusik abzuspielen, unse-
ren Lieblingsfilm zum wiederholten Mal zu sehen oder um einen gemditlichen Heimkinoabend mi
Freunden zu gestalten. Doch was sind eigentlich optische Datentréiger, welche Arten gibt es und
unterscheiden diese sich?

Schiilerversuch: Mikroskopie
Vorbereitung: 5 min @ Durchfihrung: 15 min

(4

Das bendtigt ihr:

[J Ausgediente CDs, DVDs oder Blu-ray-Discs
UJ 1 Mikroskop

Versuchsdurchfiihrung:
1. Befestigt vorsichtig einen optischen Datentrager auf dem

2.

3. Schaut durch das Mikroskop und versucht auf die

4. Wiederholt die Schritte 1 und 2 mit mehreren verschie
schiede erkennen? Sind Strukturen sichtbar?

ann man Unter-

Aufgaben
1
2. ) i gern es gab und gibt, wie diese e ]Q

flir das Problem oder die Erscheinung?
m die Frage zu kldren? Zeichne den Versuchsaufbau.

S A
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M4 Lichtleiter im Alltag

takt herstellen kann.
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So wurden nach zahlrg
Sie dienen heute zur we aaunikatiofl und Informationsiibertragung. Der aktuelle Welt-
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