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Kompetenzorientierte Lernerfolgskontrollen
zur Optik
Ein Beitrag von Udo Mihlenfeld :

Diese Sammlung von ne oskontrollen Thema Optik fur die siebte Klasse kann viel-
faltig im Unterricht eig@8getzt werd®hRuirch dengpliziten Bezug zu den in den Bildungsstandards
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Physikalisches Fachwissen anwenden, Phanomene

aus physikalischer Sicht bewusst wahrnehmen und beschreiben,

Experimente durchfiihren und auswerten

Thematische Bereiche: Lochkamera, Brechung, Lupe, Fernrohr, Abbildungen, Linsen,
Auge, Kurz- und Weitsichtigkeit
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Die Lochkamera — Bilder erklaren und auswerten

Abb. 1
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Aufgaben
@ 1. Betrachte die beiden Abbildungen und bearbeite die entsprechenden Aufgaben.
a) Markiere in der Abb. 1 die Bildweite b und die Bildgréie B.
) Ermittle zeichnerisch die zugehdrigen Zahlenwerte.
) Berechne die zugehdrige Gegenstandsweite g, wenn die Person 1,60 m gro
) Erldutere die Bedeutung der beiden Lichtstrahlen in Abb. 2.
) Erkldre, warum die beiden Lichtstrahlen nicht ausreichen, um das Bild der Katz
ruieren.

o N o

e

f) Begriinde, ob eine wiirfelformige Lochkamera mit der Kantenldnge 1
ausreicht.
2. Die Lochkamera wird im Experiment modellhaft aufgebaut.

) Beschrifte die drei Bauteile.
b) Konstruiere das Bild des Pfei
) Ermittle anhand der K
d) Weise rechnerisch nach, das

) Gib zwei Moglichkeiten an, die Bil
Lochblende u mdert bleiben.
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bbildungsgesetz erfiillt ist.
e zu verkleinern, wenn Position und Durchmesser der

en Namen ,Sonnentaler” tragt.

Yo

, wie diese Abbildung zustande kommt. © Wikipedia Commons
(Gemeinfrei gestellt)
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Licht trifft auf Glaskorper — Experimente durchfiihren und
auswerten

Aufgaben
1. Untersuche experimentell, wie der Lichtstrahl jeweils weiterlduft, und erganze die Zeichnung

N

N

2. Untersuche experimentell, wie der Lichtstrahl auf den Gl
schlieRend wie eingezeichnet weiterlduft, und erganzg die Z

Skizze: Udo Miihlenfeld
3. Ergdnzein der nach Einfallswinkel o, den Reflexionswinkel 3, den Bre-

chungswinkel y und den ngswinkel 6.

Skizzen: Udo Miihlenfeld

a) in den nungen zu 1. jeweils den Einfallswinkel und den Brechungswinkel beim Uber-

gang von Luft in Glas,
b) in den Zeichnungen zu 2. jeweils den Brechungswinkel beim Ubergang von Glas in Luft.
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M 4 Lupe und astronomisches Fernrohr — Physik verstehen

Aufgaben
@ 1. Eine Sammellinse mit der Brennweite 5 cm wird als Lupe verwendet, um einen
Gegenstand zu betrachten.
a) Konstruiere das Bild mithilfe der nachfolgenden Zeichnung:

hohen

b) Nenne drei Eigenschaften, die das Bild j
¢) Ergdnze den folgenden Merksatz:

Vergleich zum Origin

Eine Lupe vergroRert . Damit wird das Bild, das auf

entsteht,

2. Ein astronomisches Fernrohr b
Linse, die dem Objekt, also dem Gege

im Wesentlichen aus zwei Linsen, einem Objektiv — der
d zugewandt ist, und einem Okular. Die Brennweiten

B
© Wikipedia Commons (Gemeinfrei gestellt); bearbeitet von A. Friedrich
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Abbildungen mit Sammellinsen — Experimente
durchfiihren und qualitativ auswerten

Aufgaben

1. Erzeuge in den folgenden Situationen jeweils ein scharfes Bild der Kerzen
Schirm. Vervollstandige anschlieend die Merksatze.

a) Verwende eine Linse mit fester Brennweite (z.B. f = 15 cm) und s

einem Abstand von 20 cm, 25 cm bzw. 30 cm vor der Linse auf.

Merke:

Je kleiner die Gegenstandsweite g ist, desto

b) Verwende jeweils eine Linse mit der Bren nd 20 cm, stelle die Kerze

jeweils in einem festen Abstand von 30

vor der Linse auf.

f A4 mF
U

i éém
U

Skizzen: Udo Miihlenfeld

4. Konstruiere in den drei Abbildungen mithilfe geeigneter Strahlen die Bilder der Kerze und iiber-
prife, ob die Merksatze zutreffend sind.
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Das Auge — eine Mindmap

Erganze die Begriffe in der folgenden Mindmap:

[ )

Aufbau des

Fehlsichtigkeiten

Akkomodation

e o

\_J\_J_J;/
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M8 Kurz- und Weitsichtigkeit — Brillen helfen
L Kreuze bei folgenden Aussagen an, ob sie richtig oder richtig alsch
falsch sind.
/b' a)  Bei Kurzsichtigkeit befindet sich das scharfe Bild eines Gegen-

stands zwischen Augenlinse und Netzhaut.

b)  Die Brille zur Korrektur der Weitsichtigkeit enthalt Zerstreu-
ungslinsen.

¢)  Die Brille eines Kurzsichtigen kann man als Brennglas verw

d)  Kurzsichtige Menschen sehen ferne Gegenstande versc

e)  Eine Person ist weitsichtig, wenn ihre Augen hinter d
vergroRert erscheinen.

f)  Die Brille fir eine kurzsichtige Person fiihlt
in der Mitte dicker an als am Rand.

g)  Beiangeborener Weitsichtigkeit ist
einem normalsichtigen Auge.

' Das ist ein normalsich \ ! ﬁ
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =)

I Auge. Das Bild ist ohne R: 2

| I O - (. /o SS—

1 scharf. [©)

: Der Abbildungsfehler eines kurz-
I sichtigen Auges wird mit einer
|

Zerstreuungslinse korrigiert.

|
b e e e e e ——————— - a

© PeterHermesFuri-an/iStock
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