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sind beide Korper gleich schwer, obwohl de Korper 90 viel groRRer ist als der andere? Die Ant-
wort auf beide Fragen ist dig _Die Di materialspezifisch, weshalb sie unsere Erwartun-
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Unterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

Differenzierung zwischen Masse, Volumen und Dichte, Dichte be-

rechnen, Aggregatzustande erklaren und unterscheiden, Metho-

den zum Messen der Masse und des Volumens anwenden
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Erste Begegnungen mit den physikalischen Gr6Ren Masse M1
und Volumen

Jeder Gegenstand, den du um dich herum siehst, hat eine Masse und ein Volumen. Viele denken
dass ein Gegenstand, der ein groes Volumen besitzt, auch eine groRe Masse hat. Das trifft z
haufig zu, aber stimmt nicht immer. Damit du ein erstes Gefiihl fiir die GroRen Masse und Volu-
men bekommst, sollst du in der folgenden Aufgabe Aussagen uber das Volumen und di
bestimmter Gegenstande treffen. Falls du dir noch unsicher bist, was die Masse und das'Vo
sind, bekommst du hier noch zwei kurze und etwas vereinfachte Definitionen:

Masse und Volumen:

Masse: Die Masse gibt an, wie schwer, leicht oder trage ein Korper ist.
Volumen: Das Volumen gibt an, wie groR ein Gegenstand ist, bzw. wi
stand einnimmt.

Eine ausflhrlichere Definition der beiden physikalischen Gro i itere® Materia-
lien.

Aufgabe
Bestimme, welcher der abgebildeten Kérper eine
hat. Begriinde deine Antwort.

Ol3ere Masse elcher ein groleres Volumen
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Schatzen der Masse und anschlieRendes Wiegen verschiedener M3
Korper

Manchmal kann man die Masse eines Korpers aufgrund seines Volumens sehr gut einschatzen. E
gibt jedoch auch Korper aus bestimmten Materialien, die man ganz falsch einschatzt und so
auch die Masse des Korpers ganz falsch einschatzt.

Damit du ein Gespiir fiir die Massen von verschiedenen Korpern bekommest, findest du hier
Beispiele:

Abbildung des Kérpers Masse Beschreibung

Foto: Afonkin_Yuriy/iStock/
Getty Images Plus
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Ca.2 Eine mittelgrole Birne wiegt etwa 200 g.

Eine 1--Flasche Wasser wiegt ziemlich
genau 1 kg und somit 1000 g.

Foto: Xacto/E+
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M 4 Das Volumen — der raumliche Inhalt eines geometrischen

<

Korpers

Das Volumen ist eine physikalische Eigenschaft von Kor-
pern. Es wird durch das Symbol V dargestellt. Das Vo-
lumen gibt an, wie viel Raum ein Kérper einnimmt. Die
Basiseinheit des Volumens ist der Kubikmeter [m3]. Der
Kubikmeter ist das Produkt aus drei Langen, namlich aus
1 m Breite, 1 m Hohe und 1 m Tiefe. Somit kannst du dir
einen Kubikmeter als einen Wiirfel vorstellen, dessen
Kanten alle 1 m lang sind. Merke dir, dass Flachen immer
aus zwei Langen berechnet werden und somit die Hochzahl 2 hab
Volumen berechnen sich immer aus drei Langen und hab,
(Kubikzentimeter).

Hier findest du eine kurze Ubersicht, wie die g
konnen:

‘ s

Das Volumen von fliissigen S@a#¥riali rd oft in Milliliter [ml], Zentiliter [cl], Deziliter [dl] oder
- in Li nt dabei genauso viel Volumen wie ein Kubikdezimeter ein.

wie die genannten Einheiten fur Fliissigkeiten ineinander um-

10cl=1dl ] [ 10dl =11 J

ier noch eine Ubersicht dariiber, wie die Einheiten fiir fliissige und fiir feste
er umgerechnet werden kdnnen:

800 mm3 = 1 ml J [ Tcmd=1ml J [ 10cm3=1d ]

100 cm? = 1dl J [ 1dmi=1I ] [ 1Tm3=1000I ]

iese ganzen Umrechnungen erscheinen dir auf den ersten Blick wahrscheinlich ganz schon verwir-
nd. Je mehr du mit den Einheiten rechnest und die Umrechnung in andere Einheiten iibst, desto
leichter wird dir dies spater fallen.
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M5 Volumina von bestimmten Kérpern in unserem Alltag

Damit du noch ein Gefiihl und ein Gesplr fiir das Volumen von bestimmten Korpern fkom
sind in der folgenden Tabelle drei Beispiele fiir Volumen aus unserem Alltag gegeben.

Abbildung des Korpers

Volumen

Beschreibung

Foto: Burke/Triolo Productions/
The Image Bank

1501=0,15m3

Ein kleines Kinderplanschbecken
umfasst in etwa 150 | Wasser.

gtographer/DigitalVision

Ca.
0,05 ml—-0,5 ml

Es werden etwa 15 bis 20
Regentropfen benétigt, um 1 ml
Wasser Volumen zu bekommen.

Es gibt jedoch auch sehr groRe
Regentropfen, die bis zu 0,5 ml
Volumen umfassen kénnen.

¥
N

Foto: Yevgen Romanenko/Moment

Ca.3,4cm?

Ein normaler Spielwirfel hat
eine Kantenldnge von 15 mm.
Da alle Kantenlangen gleich lang
sind, umfasst das Volumen eines
Wiirfels

V=15mm-15mm-15mm

=3375mm® = 3,375 cm’
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Volumenberechnung geometrischer Kérper M 6

Das Volumen von geometrisch definierten Kérpern kénnen wir mithilfe von mathematischen For-
meln bestimmen. Du hast vielleicht im Matheunterricht schon das Volumen von geometrischen
Korpern bestimmt. Um die Formeln fiir hdufig vorkommende geometrische Kérper noch mal aufzuy,
frischen, werden im Folgenden noch mal einige Formeln fiir die wichtigsten Korper aufgezeigt.

Quader: Der Quader sieht aus wie ein dreidimensionales Recht-
eck. Wie beim Rechteck wird die Grundfliche durch das Produkt
von Breite a mal Lange b berechnet. Beim Quader wird nun noch
die Hohe h multipliziert. Somit ergibt sich folgende Formel:
v =a-b-h

Quader

Beispiel Quader: Ein Quader besitzt die Breite a = 9 cm, die Lange
b =4 cm und die Hohe h =12 cm. Das Volumen berechnet sich zu:

Y =a-b-h=9cm-4cm-12cm=432cm’

Quader

Wiirfel: Der Wiirfel ist eine Sonderform des Quaders, bei de
Breite, die Ldnge und die Hohe gleich groR sind. Somit ergj
a=b=cfolgende Formel: V. =a-a-a=2a

Beispiel Wurfel: Ein Wiirfel besitzt die Breite, L3
a=b=c=5m.Das Volumen berechnet sich zu,

Voo =a-a-a=(5cm) =125 cm’

Dreiecksprisma: Bei einem Prisma mit ndflache Tst das

Volumen das Produkt aus Grundflache

1 , [ 1em’
—-a-ha~h=5-80mm-50mm~90mm=180.000mm | Tooomm

=180cm’
00 mm
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M7 Volumenbestimmung von geometrisch undefinierten Korp

ausgerechnet und anschlieRend addiert werden.
Handelt es sich bei dem Kérper um eine Fliissigkeit, kann die Fliissigkeit'in
geben werden, der uns anzeigt, wie viel Volumen die Fliissigkeit
es auch sogenannte Durchflusszahler. Diese kdnnen bei flieRende,
Flussigkeiten messen, wie viel Volumen von der Fliissigkeit sch
an dem Durchflusszahler vorbeigeflossen ist. Mdchtest du das
lumen eines festen Korpers messen, dessen Form du nicht jgber ein

Skizze: Alexander Friedrich

deinem Messbecher gestiegen ist. Aus der Di
gelesenen Volumen ergibt sich das Vol
Dieses Vorgehen kann auch zur Besti lssi 0 verwendet werden. Hierbei ist
jedoch zu beachten, dass die Flussigkeit siclT< ischen wird und dadurch weder

© RAABE 2023

er mit so viel Wasser, dass ein Korper, dessen Volumen du bestimmen
pmplett in das Wasser eintauchen wiirde.

S nicht bewegen.

3. Tauche nun vorsichtig den Kérper in den Messbecher ein, sodass dieser komplett von Wasser
umgeben ist. Achtung: Beim Eintauchen des Korpers darf kein Wasser aus dem Messbecher
entweichen.

7 Lies am Messbecher ab, bis zu welchem Strich nun das Wasser reicht, und notiere dir den Wert
in der unten stehenden Tabelle. Achtung: Der Messbecher muss dafiir gerade stehen und das
Wasser und der Korper diirfen sich nicht bewegen.

5. Wiederhole das beschriebene Vorgehen mit einem anderen Korper.
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Aufgaben zur physikalischen GroRe Dichte

Aufgabe 1
Nils mdchte die Dichte von Aluminium bestimmen. Seine Aluminiumprobe hat eine Masse m =27 g
und ein Volumen V = 10 cm?. Bestimme die Dichte von Nils’ Aluminiumprobe.

Aufgabe 2
Magda hat ein ihr unbekanntes Material, von dem sie die Dichte bestimmen mdchte.
stimmt sie die Masse m = 0,042 kg und das Volumen V = 4000 mm? fiir ihre Probe. Bestim
Dichte von Magdas Material in der Einheit g/cm3. Nutze zur Unterstiitzung die in egeben
Tabelle fiir Materialdichten.

ir be-

Aufgabe 3
Berechne die Masse der Luft in eurem Klassen-
zimmer. Wenn euer Klassenzimmer rechtwinklig

ist, kannst du mithilfe der Formel fiir einen Qua-
der das Volumen eures Klassenzimmers berech-
nen. (Tipp: Falls ihr kein MaRband bei euch im
Klassenzimmer habt, kdnnt ihr die Breite, Ldnge
und Hohe eures Klassenzimmers auch schatzen.
Zur Vereinfachung kannst du die Dichte der Luft
mit p =0,001 g/cm?annehmen.)

Aufgabe 4
Berechne das Volumen von

Q

— —

120 g Gold

1,9 kg Wasser
100 g Eisen

6,0 kg Styropor
10.500 g Sand

oo

D QO

—_ =

studiocasper/iStock/Getty Images Plus,
SWVinai_Tepsuttinun/iStock/Getty Images Plus

Aufgabe 5

ge von 6 cm und eine Hohe von 6 cm. Mithilfe einer Waage
eine Masse von 540 g und flir das Material 2 eine Masse von 624 g.
aterialien die groRRere Dichte besitzt.
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M10 Die Dichte bei verschiedenen Aggregatzustdanden

@ Das Volumen eines Korpers verandert sich bei verschiedenen Aggregatzustanden. Da di

Aggregatzustande vor.

Fest Flussig

en gitte®ormig angeordnet sind und sich
on bewegen kdnnen. Die Teilchen sind im

er verbunden.
Skizzen: Maureen Gé6tza

&, desto schneller bewegen sich die Teilchen. Die Teilchen sind bei einer Flissigkeit
noch verbunden, sie kdnnen sich nicht voneinander 6sen, lediglich den Abstand

ach trotzd
ctwas vergrolRern.
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M Teste dein Wissen zum Thema Dichte!
u/ Wir haben vieles liber die Masse, das Volumen und die Dichte gelernt. Um dein Wissen

men zu testen, fiihre die folgende Lernerfolgskontrolle durch. Versuche dabei nicht n
die Arbeitsblatter zu dem Thema zu schauen. Bei den Multiple-Choice-Fragen kénn
Antworten richtig sein.

1. Wie kann die Masse definiert werden?
a) Die Masse gibt an, wie schwer ein Korper ist.
b) Die Masse gibt an, wie trage ein Kérper ist.
¢) Die Masse gibt an, wie viel Raum ein Kérper einnimmt.
d) Die Masse gibt an, wie viel Energie ein Korper enthalt.

2. Was bedeutet der Aggregatzustand fest?
a) Im Teilchenmodell sind die Teilchen in einer drej

d) ImTeilchenmodell sind die Teilchen untgfeinander verbunden.

3. In welchen Einheiten kann die Dichte angeg
a) l/m3
b) m3/kg
¢ g/cm?
d) kg/mm?

© RAABE 2023

bei verschiedenen Aggregatzustinden sind richtig?

4. Welche Aussagen in Bezug auf die Di
i and grolRer als im festen Zustand.

a) Die Dichte eingflisaers ist im fliissige
b
C \ o igen Zustand kleiner als im festen Zustand.

v
9
D)
9
(@]
=
=
)
o
S
™

_ Jichte ist gleich dem Volumen geteilt durch die Masse eines Kdrpers.
d) p=m/V
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