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,Balkonkraftwerke” sind in g en Zeit aufd
outs“ ein groles Themg

d steigender Strompreise und drohender ,,Black-
nserem eigenen ,Solar-Kraftwerk” die Ener-
giewende so einen Ueiterbringeg? Flr welche Gerate eines Haushaltes reicht die
Leistung solcher Minikra ct e erzeugen die Solarpanels? Und welche Faktoren
beeinflussen die Stromerzeud®

onnen wir

2 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 7)

Sachtexte sinnentnehmend lesen, Uberpriifung und Untersu-
chung der elektrischen Leistung von elektrischen Geraten, Daten
zur individuellen Nutzung der Energie auswerten und erkldren
Energie, Leistung, Wirkungsgrad, elektrische Energieversorgung,
Solarenergie

Medien: Texte, Bilder, Experimente, digitale Medien, Internet
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Selbst Strom produzieren?! — Einstiegsartikel M3

Selbst Strom produzieren?! Spatestens im Jahr 2022 ist dies fiir viele Personen aufgrund der stei-
genden Strompreise von Interesse. Bisher standen hierbei fiir Privatpersonen und Eigenheimbe-
sitzer vor allem Photovoltaikanlagen (PV) auf Dachflachen im Vordergrund. Die Méglichkeiten fiir,
Mieter waren weniger im Fokus. Doch nun ist alles anders!
Ein Balkonkraftwerk soll die eigene Stromproduktion fiir jedermann ermdglichen! Gerade beim
Thema Mietwohnungen sind aktuell allerdings noch Hiirden vorhanden. Diese sollen ab
2023 beseitigt werden.

Im Handel sind die als Mini-PV, Plug-in-PV oder Stecker-Solargerat bezeichneten , Ba#Konkraftwerke”
schon langer bekannt. Ihr Einsatz rechnet sich fiir viele Personen aber erst jetzt dufn die steigenden
Strompreise in Kombination mit Férderprogrammen.

,Balkonkraftwerke“ werden hierfiir auf Balko

schlossen werden.

Aktuell belaufen sich die i (kete auf etwa 500 bis 1200 Euro. Beim Kauf soll-
te vor allem auf eine Ze

und Speicherung von e(® : s " Ausschlaggebend fiir die mogliche Ersparnis ist
lie Anzahl der jahrlichen Sonnenstunden in der Region. Entspre-
chend geheng 80 ei ittlichen Ersparnis zwischen 10-20 % aus.

s von Solar-Steckergeraten zu erméglichen, sind von politischer Sei-
eits in Vorbereitung. Hierzu gehdren unter anderem die folgenden

eise Duldung von riickwartsdrehenden Stromzahlern
chuko-Steckdosen fiir die Einspeisung statt Wieland-Steckdosen
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Wiederholung der Begriffe: Energie, Leistung und Co.

Kennst du dich aus mit den Begriffen ,Stromstarke®, ,elektrische Spannung® oder ,Wirkungsgrad“?
Hier kannst du dein Wissen tiberprifen und auffrischen.

Aufgaben
1. Wabhle die richtige Aussage zur elektrischen Stromstarke.
a) Durch die elektrische Stromstarke wird angegeben, wie viele Elektronen an einem
punkt in einer bestimmten Zeit vorbeiflieRen.
b) Durch die elektrische Stromstarke wird angegeben, wie viele Elektronen sich i
rie befinden.
) Durch die elektrische Stromstarke wird angegeben, wie schnell die Elektr
Messpunkt flieRen.
d) Durch die elektrische Stromstarke wird angegeben, wie stark die E
ren Batteriepol angezogen werden.

2. Wahle die richtige Aussage zur elektrischen Spannung.
a) Die elektrische Spannung gibt an, wie viele Elektronen
stimmten Zeit vorbeiflieRen.
b) Die elektrische Spannung gibt an, wie stark die EL
getrieben werden.

ie Zimmermann

iff ,Energie” beschrieben?
Arbeit zu verrichten. Das Formelzeichen der Energie ist E und die
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Die elektrische Leistung — Definition und Versuche

Den Begriff der , Leistung“ kennst du garantiert aus deinem Alltag. Im allgemeinen Sprachgebrauch
fallen hdufig Satze wie z.B.: ,,Der/Die lauft ja gerade wieder zur Hochstleistung auf.” — ,Da hast du
dir aber ganz schon was geleistet.“ — ,Zu dieser Leistung in der Klassenarbeit kann ich dir gratulie;
ren.” In der Regel wird hierbei eine Tatigkeit oder das Ergebnis einer Tatigkeit bewertet.
Und was bedeutet dies nun fiir die Physik?

Die allgemeine Definition der Leistung lautet:
sLeistung ist die Arbeit, die in einer bestimmten Zeit verrichtet wurde.”

Es geht also darum, wie viel Arbeit du als Person beispielsweise verrichtest, we
Wasserflaschen in deinen Klassenraum tragen wiirdest. Um deine Leistu
deren Schiilers/einer anderen Schiilerin zu vergleichen, wiirde dann
Tatigkeit benétigt habt, gestoppt. Mit diesen ,Messwerten® von Arbeit un
jeweilige Leistung berechnet werden.

nun
ic 7eit,
onnte nun eure

eines an-

Spannung und der Berechnung dieser zwei Grof3en sowi en Widerstan-
des auseinandergesetzt. Doch was hat dies nun mit der ,Leis a n? Wird vielleicht
eine ganz neue GroRe bendtigt? Dies sollst du nun,ip ei it deiner Gruppe herausfinden:

Versuchsanleitung ,Die Helligkeit von Lampen*“
Material:

Spannungsquelle, Amperemeter, Vol Kabel und 3 La

it Fassung

Skizze:

Abbildung: Natalie Zimmermann

n 6 Volt an. Beobachte die Helligkeit der Lampe und notiere dein Ergebnis in der
Tabelle.
Miss die Stromstarke und die elektrische Spannung an der Lampe und notiere diese Messwerte
ebenfalls in der Tabelle.

Wiederhole die Beobachtung und die Messungen fiir die zwei weiteren Lampen.
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Beobachtung/Messwerte:

Aufgaben
1. Lies die Angaben von der Fassung der Glihbirnen ab und notiere
2. Recherchiere die Bedeutung der Angaben, welche du auf den

Versuchsanleitung ,Wer kocht das Wasser schneller?*
Material:

Tauchsieder, Wasserkocher, Becherglas, 1000 ml Wass -ml-Mess uhr, evtl. Sta-
tivmaterial zur Befestigung des Tauchsieders
Skizze:

birnen abgelese

© RAABE 2023

&bhildung: Nataliefmmermann

Versuchsanleitung:
Fulle zunacs aund den Wasserkocher jeweils 500 ml Wasser. Starte den Wasser-
isser am Sieden ist. Notiere die gemessene Zeit unter Beobach-
ersuch nun mit dem Becherglas und dem Tauchsieder. Notiere

7 Lies die Angaben des Typenschildes ab und notiere diese.
2. Recherchiere die Bedeutung der Angaben, welche du von den Typenschildern abgelesen hast.

ot |Q
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Die elektrische Leistung berechnen M 6

Wie du bereits weift, lautet die allgemeine Definition der Leistung: , Leistung ist die Arbeit, die in
einer bestimmten Zeit verrichtet wurde.” In der Elektrizitdt konnen dir die Angaben zur elektrischen
Spannung und der elektrischen Stromstdrke helfen, um die elektrische Leistung zu berechnen. Daz
dient die folgende Formel:

P=U-I
Einheit: Watt (W) = Volt (V) - Ampere (A)
Es gelten dabei die folgenden Umrechnungen:

1W=1000mW 1kW =1000W
1 MW =1000kW 1 GW =1000 MW

Die elektrische Leistung gibt an, wie viel Energie ein Elektrogerat pro Selginde u eln kann.
Hierbei gelten folgende Grundsatze:

— Je hoher die elektrische Spannung ist, desto mehr elektrische Energie wi

Sekunde umwandeln.

Foto: wakila/E+

Aufgaben
1. Ordnedig
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Funktionsweise von , Balkonkraftwerken®

Ein Solarmodul besteht aus
der Sonne in elektrische Energie um
dene Schichten, von denen eine weniger

tehen aus Silizium). Es wird die Energie
delt. Innerhalb der Solarzelle befinden sich nun verschie-
onen enthalt als die andere.

Sonnenlicht
Trifft die Sonnenstrahlung nun auf die Solarzel-
le, werden die beweglichen Elektronen in das
sogenannte Leitungsband (die Grenzschicht)
gehoben. Von hier aus kdnnen sie durch einen
Verbraucher flieRen.

positiv dotiertes I Verbraucher

um

echselrichter zustindig?
es vom Solarmodul produzierten Gleichstroms in Wechselstrom. Die Ausgangs-
abei etwas hoher als die Netzspannung der folgenden Steckdose.

Was passiert mit dem produzierten Strom?

Der Wechselrichter wird Uber ein Kabel mit einer Steckdose der Wohnung verbunden. Alle Gerdte,
je an das Stromnetz des Haushalts angeschlossen sind und Strom benétigen, nutzen dann vorran-
g den eingespeisten Solarstrom.

Aufgabe
Ergdnze die Skizze um Informationen zu den einzelnen Komponenten eines Balkonkraftwerkes.
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Leistung von ,,Balkonkraftwerken® M8

Die Frage, ob sich die Anschaffung eines ,Balkonkraftwerkes® wirklich lohnt, stellt sich wie bei jeder
anderen Anschaffung von selbst. Ob die Anschaffung sich bezahlt macht, hangt unter anderem von
dem Standort und dem Nutzungsverhalten ab.

Um dies zu beurteilen, werden verschiedene Leistungsangaben benétigt. Schaue dir im folgend
Abschnitt zundchst die Produktionsseite an:

Das typische ,Balkonkraftwerk” hat eine GroRe von 1 x 1,70 Meter und eine Leistung“vo
300 Watt. Das bedeutet eine maximale Stromproduktion von 200 bis 300 kWh pro }
Modul. Dieser Wert bezieht sich auf eine optimale Ausrichtung der Anlage. Um de
der Anlage zu erzielen, sollte das Sonnenlicht moglichst viele Stunden im rech
Solarzellen treffen.

chsten Ertrag
Winkel auf die

Da der Strom nicht gespeichert werden kann, muss er direkt gg
bei der Fragestellung, ob sich ein Balkonkraftwerk rentiert ode!
ist aktuell noch nicht vorgesehen.

len Ausrichtung eines Solarmoduls zu beachten sind.
. ob ein ,Balkonkraftwerk® sich fiir eine Person lohnt,

LT
uellen Strompreisen die Anschaffung eines Balkonkraftwerkes fur @3’5
Salt lohnen wiirde. Berechne, wie lange es circa dauern wird, bis die
werk eingespart waren. Sollte es eine Forderung fiir die Anschaf-

erden durchschnittlich 5,5 kWh verbraucht

gskosten fiir , Balkonkraftwerk“ mit 600 W Nennleistung = 500 Euro

+ Optimale Ausrichtung der Anlage ist moglich, wodurch ein durchschnittlicher Ertrag von
80 kWh pro 100 Watt Nennleistung erreicht werden kann.
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Energie und Leistung — Stromfresser im Haushalt?

Hast du dich schon mal gefragt, welche Gerate und Tatigkeiten bei dir
zu Hause am meisten Energie bendtigen? Und was bedeuten eigent-
lich diese Angaben wie A" in den Prospekten der Elektronikmarkte?
Die Antwort auf diese Fragen sollst du dir nun erarbeiten.

Aufgaben

1. Erstelle eine Auflistung, welche elektrischen Gerate du tagli
listung mit deinen Gruppenmitgliedern und erganze deine ei

2. Recherchiere und erganze die elektrische Leistung der ate. Hierfil nstdu
entweder bei dir zu Hause direkt auf den Typenschi im Internet
nach ihnen suchen.

Versuch ,Elektrische Energie messen
Material:
verschiedene Elektrogerate, Stoppuhr, Engrgie

Skizze:

© RAABE 2023

/

ildung: Natalie Zimmermann

§ stehenden Elektrogerate (iber das Energiemessgerat an eine Steck-
toppuhr und schalte zeitgleich das Gerat ein. Notiere die Messwerte des Ener-

Messwerte/Energiebedarf

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
min min min min min min min min min min
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Ergebnis:
Deine Messwerte kannst du nun nutzen, um die Energiekosten der Gerate mithilfe der folgenden
Formel zu berechnen.

Stromkosten = Energiebedarf - Energiepreis pro kWh

Da nicht immer und jederzeit ein Energiemessgerat zur Verfiigung steht, gibt es einen wejteren
Weg, die Kosten flr den Energiebedarf E eines Gerates zu berechnen. Hierfiir benétigst du eis-
tung P des Gerates und die Betriebsdauer t. Dabei kannst du den Energiebedarf liber die'fo
Gleichung berechnen:

E=P-t
Beispiel: Fuir das Trocknen deiner Haare ben6tigst du 10 min mit einem Féhn, d 0 W Leistung

hat. Daraus folgt zunachst: \

Jahr. Der Strompreis pro

P=800W=0,8 kW
t=10min=10-1/60h=10/60h=0,
Nun kann die Energie in kWh berechnet werden:

E=P-t=0,8kW-017h=

Aufgaben
1. Berechne die Stromkosten fiir folgende Tatig
kWh soll bei 45 Cent liegen.
a) Akku laden: 4 Stunden mit 10 Watt
b) Kaffee kochen: 20 min mit 500 Watt
¢) Staubsaugen: 15 min mit 600
2. Recherchiere, welche Aussagen mit
Kiihlschrank getroffen werden kénne

™

srd |Q

Foto links: anton/Moment, Abbildung rechts: Natalie Zimmermann
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M Ergebnisse unseres Lernpfades — ein Plakat
888 Stellt die Ergebnisse eures Lernpfades in Form eines Plakates dar. Folgende Themen soll gffer P
behandeln:

— Die Bedeutung der elektrischen Leistung im tdglichen Leben
— Die Kontrolle der jahrlichen Energierechnung
— Funktionsweise eines Balkonkraftwerks

Abbildung: Mysondanube/Digita

@ Fiir Schnelle: Erganzt Stromspartipps fiir alle

Meine Stromspartipps:

© RAABE 2023

oto links: schulzie/iStock/Getty Images Plus, Foto rechts: Jorg Greuel/DigitalVision
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