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Elektrizitätslehre und Magnetismus

Die Zitronenbatterie – Experimente zum 
elektrischen Strom

Nach einer Idee von Marie Emmerich-Barten

Kann man auch mit einer Zitrone oder anderen Obstsorten elektrischen Strom erzeugen? Bereits 

der italienische Physiker Alessandro Volta hat 1880 festgestellt, dass unterschiedliche Metalle in 

Verbindung mit Säurelösungen einen schwachen Strom erzeugen können. Aber wie funktioniert 

eine Zitronenbatterie? In dieser Unterrichtseinheit lernen Ihre Schülerinnen und Schüler anhand 

von eigenen Versuchen den Au�au einer Zitronenbatterie kennen. Scha�en sie es, eine Leuchtdiode 

oder sogar ein kleines Glühlämpchen zum Leuchten zu bringen?

KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 7–9

Dauer: 5 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 3–4)

Kompetenzen: 1. Beschreibung des Au�aus einer Zitronenbatterie; 2. Erläuterung 

der Reaktionen an Anode und Kathode bei einer Zitronenbatterie; 

3. selbstständiges Planen und Durchführen von Versuchen

Inhalt: Batterie, Akkus, Elektrochemie, Anode, Kathode, Redoxreaktion, 

Leitfähigkeit, Parallel- und Reihenschaltung, alternative Energie

Medien: Arbeitsblätter, Tippkarten, Gra�ken, Versuchsanleitungen, Internet
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Zitronen als Stromquelle? – Ein Interview mit einem 
spanischen Bauern

Aufgaben

1. Schau dir den Comic an und beschreibe zunächst, um was es in dem Interview genau geht.

2. Diskutiert gemeinsam die Idee von Alfonso de la Hermanos. Welche Vor- bzw. Nachteile fallen 

euch spontan ein?

Zeichnung: Julia Lenzmann
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Strom aus Zitronen? – Wir probieren es in einem Versuch aus

Strom aus Zitronen – ist das möglich? In diesem Versuch überprüft ihr, ob man mit einer Zitronen-

batterie wirklich Strom erzeugen kann.

Schülerversuch: Der Bau einer Zitronenbatterie

Vorbereitung: 10 min, Durchführung: 10 min

Materialien Geräte

□ Zitrone

□ Kupferblech

□ Zinkblech

□ Spannungsmessgerät

□ 2 Kabel mit Krokodilklemmen

□ Messer

Entsorgung:  Die Zitronen können im Hausmüll entsorgt werden. Die Bleche können zur 

Wiederverwendung au� ewahrt werden. 

Versuchsdurchführung

• Macht mit dem Messer zwei Schnitte in die Zitrone.

• Steckt in den einen Schnitt das Kupferblech und in den anderen Schnitt das Zinkblech. Sie 

dienen dann als Elektroden.

• Schließt an das Kupferblech mithilfe der Krokodilklemmen das rote Kabel und an das Zinkblech 

das blaue Kabel an.

Wichtig: Die beiden Bleche dürfen sich nicht berühren!

• Steckt das rote Kabel in den Pluspol und das blaue Kabel in den Minuspol des Spannungsmess-

geräts.

Achtung: Die Zitronen sind nach der Versuchsdurchführung nicht mehr zum Verzehr geeignet!

Aufgaben

1. Führt den oben beschriebenen Versuch in einer Gruppe von ca. 4 Personen durch.

2. Notiert die von euch gemessene Spannung.

Die gemessene Spannung beträgt:            V

Wichtig: Achtet darauf, dass das Multimeter auf dem Gleichstromzeichen (=) steht!

3. Überlegt was am Zink- und was am Kupferblech passiert. Erklärt anschließend, woher die ge-

messene Spannung kommt. Zeichnet dazu eine Skizze.
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Wie kann man die Spannung erhöhen? – Eine leistungs-
stärkere Batterie (B)

Aufgabe 1

Im vorherigen Versuch habt ihr bereits die Spannung gemessen, die von einer Zitronenbatterie er-

zeugt wird. Diese war jedoch nicht besonders hoch. Wie könnte man die Spannung erhöhen? Wel-

che Geräte und Materialien benötigt ihr? Plant dazu in kleinen Gruppen einen Versuch und führt ihn 

anschließend durch. Die Geräte und Materialien könnt ihr euch nach der Planung bei eurer Lehrkraft 

abholen. Fertigt dafür zunächst eine Skizze an.

Tipp: Orientiert euch am Versuchsplan aus M 2.

Aufgabe 2

Notiert eure gemessene Spannung. Hattet ihr mit eurer Versuchsplanung Erfolg? Hat sich die Span-

nung im Vergleich zum vorigen Versuch erhöht?

Die Spannung beträgt:         V.

Wichtig: Das Multimeter muss bei der Messung auf dem Gleichstromzeichen (=) stehen!

Aufgabe 3

Was passiert am Zink und was am Kupfer? Woher kommt die gemessene Spannung? Formuliert mit 

eigenen Worten.
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Lösungen (M 4a)

Aufgabe 1

Individuelle Lösungen. Beispielhafte Skizze (Die Zitronenanzahl kann je nach Gruppe variieren):

Gra�k: Wolfgang Zettlmeier

Aufgabe 2

Schülerversuch: Eine leistungsstärkere Zitronenbatterie

Vorbereitung: 10 min, Durchführung: 10 min

Chemikalien Geräte

□ Zitronen

□ Kupferbleche

□ Zinkbleche

□ Spannungsmessgerät

□ mehrere Kabel mit Krokodilklemmen

□ Messer

Entsorgung: Die Zitronen können im Hausmüll entsorgt werden. Die Bleche können zur 

Wiederverwendung au�ewahrt werden. 

Aufgabe 3

Gemessene Spannung: Individuelle Lösungen, da sich die Spannungen in der Reihenspannung ad-

dieren.

Bei der beispielhaften Lösung mit vier Zitronen können bis zu zwei Volt erreicht werden.

Lösungen (M 4b)

Aufgabe 1

Siehe Lösung 1 und 2 M 4a

Aufgabe 2

Siehe Lösung 3 M 4a

Aufgabe 3

An der Zinkelektrode läuft die Oxidation ab, an der Kupferelektrode die Reduktion. Dadurch entsteht 

zwischen den beiden Elektroden eine Spannung.V
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Die Obstbatterie – verschiedene Obstsorten im Vergleich

Ist die Zitrone das ideale Obst, um Strom zu gewinnen? 

In diesem Versuch wiederholt ihr den Versuch aus M  2 mit 

verschiedenen Obstsorten und überprüft, ob man mit einer 

Zitronenbatterie wirklich mehr Strom erzeugen kann als mit 

anderen Obstbatterien.

Schülerversuch: Die Obstbatterie

Vorbereitung: 10 min, Durchführung: 20 min

Materialien Geräte

□ verschiedene Obstsorten (z. B. 

Kiwi, Mandarine, Banane, Apfel)

□ Kupferblech

□ Zinkblech

□ Spannungsmessgerät

□ 2 Kabel mit Krokodilklemmen

□ Messer

Entsorgung: Das Obst kann im Hausmüll entsorgt werden. 

Versuchsdurchführung

• Macht mit dem Messer zwei Schnitte in das jeweilige Obst

• Steckt in den einen Schnitt das Kupferblech und in den anderen Schnitt das Zinkblech. Sie 

dienen dann als Elektroden.

• Schließt an das Kupferblech mithilfe der Krokodilklemmen das rote Kabel und an das Zinkblech 

das blaue Kabel an.

Wichtig: Die beiden Bleche dürfen sich nicht berühren!

• Steckt das rote Kabel in den Pluspol und das blaue Kabel in den Minuspol des Spannungsmess-

geräts.

Achtung: Das Obst ist nach der Versuchsdurchführung nicht mehr zum Verzehr geeignet!

Aufgaben

1. Führt den oben beschriebenen Versuch mit drei verschiedenen Obstsorten in einer Gruppe von 

ca. 4 Personen durch.

2. Notiert die von euch gemessene Spannungen der Obstsorten und vergleicht diese miteinander 

und mit der Zitronenbatterie.

Wichtig: Achtet darauf, dass das Multimeter auf dem Gleichstromzeichen (=) steht!

Die gemessene Spannung von           beträgt:           V

Die gemessene Spannung von           beträgt:           V

Die gemessene Spannung von           beträgt:           V

M 5
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Fakten und Informationen für euren Leserbrief

Hier sind weitere wichtige Informationen zur Zitronenbatterie aufgelistet. Überlegt, inwiefern diese 

Informationen für euren Brief an die Redaktion wichtig sind, und ergänzt diese in eurem Brief.

Eine Zitronenbatterie – was kostet sie wirklich?

Im Supermarkt zahlt man für eine Zitrone 

im Schnitt 70 Cent. Zur Zitronenbatterie 

gehören natürlich auch ein Kupfer- und 

Zinkblech. 10 g Kupfer kosten rund 6 Cent, 

während man für dieselbe Menge Zinkblech 

nur 1 Cent bezahlt.

Achtung: Man sollte auch die Entsorgung 

mitberechnen. Diese verursacht zusätzliche 

Kosten, da diese nach Gebrauch durch die 

Metalle Sondermüll sind und nicht im Haushaltsmüll entsorgt werden können.

Was kostet es, ein Smartphone aufzuladen?

Heutzutage stellt es keine Besonderheit 

mehr dar, das Smartphone mindestens ein 

Mal am Tag aufzuladen. Doch was kostet 

eine Akkuladung eigentlich?

Ein typischer Handyakku hat eine Kapazi-

tät von 1000 mAh = 1 Ah bei 5,3 Volt. Eine 

vollständige Ladung ergibt also 5,3 V – 1 Ah 

= 5,3 Wh (Wattstunden). Es gilt: 1000 Wh = 

1 kWh (Kilowattstunde). Wenn 1 kWh rund 

30 Cent kostet, zahlt man für 1 Ladung, d. h. 5,3 Wh: (30 Cent – 5,3)/1000 = 0,16 Cent.

Das heißt, 10-mal laden kostet 1,60 Cent. Für einen Euro kann man das Smartphone 

100/0,16 = 625-mal au�aden. Lädt man den Akku jeden Tag auf, zahlt man im Jahr 

0,16 Cent – 365 = 58,4 Cent

Gängige Batterien und Akkus

• Alkali-Mangan-Batterie (1,5 V bei 

einzelner Zelle und bis zu 9 V bei Block-

batterien)

• Lithium-Eisensul�d-Batterie (1,5 V bei 

einzelner Zelle und bis zu 9 V bei Block-

batterien)

• Nickel-Metallhydrid-Akku (1,2 V)

• Nickel-Cadmium-Akku (1,2 V)

• Blei-Akku (2,3 V)

• Lithium-Ionen-Akku (3,6 V)

Zitrone: © morningarage/iStock/Getty Images Plus, Smartphone: © colourbox, Batterien: © IsraelMcKee/iStockphoto
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Die Zitronenbatterie – Teste dein Wissen in einem Quiz

Frage

Wie ist eine Zitronenbatterie auf-

gebaut?

Antwort

Sie besteht aus einer Zitrone, in der 

jeweils ein Blech aus Kupfer und ein Blech 

aus Zink stecken (Elektroden).

Frage

Wo laufen die chemischen Reaktionen 

in einer Batterie ab?

Antwort

Auf der Ober� äche der Elektroden.

Frage

Was läuft in einer Batterie an der Anode 

ab?

Antwort

Es � ndet eine Oxidation (Elektronen-

abgabe, z. B. Zn → Zn2+ + 2 e–) statt.

Frage

Was läuft in einer Batterie an der Katho-

de ab?

Antwort

Es � ndet eine Reduktion 

(Elektronenaufnahme, 

z. B. 2 H+ + 2 e– → H
2
) statt.

Frage

Welche Rolle spielt die Zitronensäure in 

der Zitronenbatterie?

Antwort

Sie ist der Elektrolyt und liefert die für die 

Reaktion notwendigen H+-Ionen 

(H
3
O+ ↔ H

2
O + H+).

Frage

Wie kann man die von einer Zitronen-

batterie erzeugte Spannung erhöhen?

Antwort

Man kann die Spannung erhöhen, indem 

man mehrere Zitronenbatterien in Reihe 

schaltet.

Frage

Warum handelt es sich bei den Ab-

läufen in der Zitronenbatterie um 

chemische Reaktionen?

Antwort

Es entstehen neue Sto� e mit neuen Eigen-

schaften.

Frage

Warum funktioniert die Zinkelektrode 

als Anode und die Kupferelektrode als 

Kathode und nicht umgekehrt?

Antwort

Zink ist unedler als Kupfer. Zink gibt also 

leichter Elektronen ab als Kupfer. Daher 

läuft an der Zinkelektrode die Oxidation 

ab (Anode).

Frage

Durch welche kleinsten Teilchen ent-

steht die Spannung in der Zitronen-

batterie?

Antwort

Durch Elektronen.

Fragezeichen, Ausrufezeichen: © HitToon/iStock/Getty Images Plus
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