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Bombenzyklon — Druck anhand von
Wetterphanomenen

Kerstin Reinecke

[schaftlicher Relevanz sind. Ein wichtiger Baustein
limaerscheinungen ist der Druck, hier Luftdruck. Als motivie-

9-11
8 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 6)

Definitionen von Druck, Anwendung Druck, Messung mit Phyphox,
Versuchsdaten auswerten und bewerten, Diagramme beschreiben
konnen, Teilchenmodell anwenden, Berechnungen

Inhalt: Mechanik: Druck, Luftdruck, Wetterphanomene

Medien: Arbeitsblatter, Diagramme, Smartphone oder Tablet, Internet
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M1 Der Bombenzyklon bringt Schneestiirme und Eiswind
@ In den USA haben Temperaturen bis zu minus 46 Grad weite Teile des Landes erfasst (
Reiseplane zum Weihnachtsfest werden durchkreuzt. Fiir manche endet die extreme K

© RAABE 2025

Uie Gegerwd um die GroRen Seen. Teils wurden aus einzelnen Regio-
windigkeiten gemeldet. Auf dem Mount Washington etwa, dem

9.000 waren verspatet.
Medienberichten zufolge starben mindestens 13 Menschen bei Ver- ;
kehrsunfallen. Auf vielen StraBen kam der Verkehr komplett zum @ thomas-bethge/iStock/Getty
liegen. Das Bahnunternehmen Amtrak stellte seine Fahrten im  Images Plus
ittleren Westen auf mehr als 20 Verbindungen bis tiber Weih-
nachten ein.
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Was ist Druck iiberhaupt?

Die Luftpumpe
Nimm eine Luftpumpe in die Hand. Zieh den Stempel heraus. Halte mit einem Finger die Offnung
zu. Driicke vorsichtig auf den Stempel. Lasse ihn dann los.

Aufgabe 1

Notiere deine Beobachtungen.
Erklare mithilfe des Teilchenmodells, wieso sich der Stempel reindriicken lasst (Luft wird als
primiert).

Erkldre, wieso der Stempel beim Loslassen wieder von alleine hochgeht.
Du kennst die Formel zur physikalischen Arbeit. Nenne diese.

Uberlege dir, in welchem Augenblick die Spritze Arbeit verrichtet, bzw. wann Arbe
wird. Benenne den Vorgang, bei dem Energie zugefiihrt wird.

Du hast den Stempel mit einer Kraft einen bestimmten Weg bewegt un

ihr verrichtet

differenz heraus gekiirzt wird. Notiere mit diesen neue
Ermittle die Einheit fiir den Druck.

Animation mit Phet
Aufgabe 2

Offne die Animation zum Druck bei Phet unter folge
simulations/gases-intro.

Link: https://phet.colorado.edu/de/ @

Puste durch das Runterdriicken der LURRUITT e Gasteilcfien in den geschlossenen Kasten.

Stelle beim Pull-down-Menii den Druck a@

Breite k- --»
auhrg -

szahler

g
!! O K
» & _Triichen
.
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Der Luftdruck M3

Der Luftdruck — Informationstext
Der Luftdruck ist der Druck, der aufgrund der Gewichtskraft der Luftsaule oberhalb eines Korpers auf
diesen Korper wirkt.

Luftdruck wird haufig in der Einheit bar angegeben, wobei 1 bar = 10° Pa entspricht. Pa ist die Einh
Pascal. Die Einheit Pascal ist definiert als 1 Pa =1 N/m?

Der Begriff , Luftdruck” bezeichnet den Druck, den die Luftsaule iiber einem Gegenstand

der Luftdruck bei Phanomenen wie dem Wetter oder der Siedetemperatur von W.
Rolle.

Hohe verursacht.
Mithilfe von Phyphox wollen wir den Einfluss der Hohe auf de
pro Gruppe mindestens ein Tablet mit Drucksensor.

Versuch
Offne die Phyphox-App auf deinem Tablet.
Wahle den Meniipunkt ,Luftdruck” unter ,Sensoten

Graph  Einfach

3
b}

absatz einige SEWnden. Falls es von Absatz zu Absatz mehr als zwei Meter Hohenunterschied gibt,
pausiere nach der Halfte der Treppenstufen. Du erkennst im Diagramm der Messung eine Stufe, auf

der der Wert fiir den Luftdruck sich nicht verandert, wenn du auf einer Hohe stehen bleibst.
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Aufgaben
1. Trage die ermittelten Werte in die Tabelle ein.

Hohe h 0
inm

Luftdruck
pinhPa

Differenz
Apin hPa

Ap. hPa
ah"m

quotienten.

3. Du hast dich nur um eine sehr kleine Hohenveranderung n
Ausdehnung der Atmosphare. Das unten stehende Hghen-L igt die Ver
anderung von Luftdruck mit zunehmender Hohe t. Beschreibe
den Verlauf des Diagramm:s. Erldutere mithilfe des Teilc mm. Erldutere

1013.25

S ng aus Aufgabe 2 passt nicht zu den Gibrigen Werten. Stelle eine
e auf, warum dieser Wert abweicht.
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M 4

S

Warum stiirmt es besonders viel im Herbst?

Die Entstehung von Herbststiirmen

Norden treffen, bildet sich eine sogenannte ,,Front®, an der sich
Temperaturunterschiede setzen groRe Energiemengen in der At
Winde.

Tiefdruckgebiete und Luftdruckunterschiede

Bei der Konfrontation von warmer und kalter Lu
sich, weil warme Luft Gber die dichtere kalte
Folge hat. In einem solchen Tiefdruckgebiet he
und Luft stromt aus benachbarten Hoc
desto schneller bewegt sich die Luft
schwindigkeiten anwachsen.

roRer die Druckunterschiede,
kann bis zu stiirmischen Ge-

Wind wird starker

Wetterkarten lesen lernen
Um die Entstehung von Stiirmen be
karten zeigen Gebiete mit hohem und n
Wind und Stiirme en
2022 abgebildet.

erstehen zu konnen, nutzen wir eine Wetterkarte. Wetter-
igem Luftdruck und helfen uns zu verstehen, wo sich
etterkarten vom 17. Februar und 21. Februar

17. Februal s | B . Februar

10459

Quelle: https.//www.wetterprognose-wettervorhersage.de/wetter-jahreszeiten/winter/wetter-winter-2021-2022/10196-
wettervorhersage-wie-wahrscheinlich-ist-ein-sturm-oder-orkan-ueber-deutschland.html
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Die Polarfront ist eine Luftmassengrenze, die kalte polare Luft von gemaRigt warmen Luftm
trennt. Im Sommer der Nordhalbkugel zieht sich die Polarfront nach Norden zuriick. Im Wi
gegen liegt sie im Mittel viel weiter siidlich — oft verlauft sie dann quer tber Europa. Sj
unteren Abbildung mit ihrem Verlauf im Winter und im Sommer eingezeichnet. Es gibt
Sudhalbkugel eine Polarfront.

Abbildung: Kerstin Reinecke

Aufgaben
Skizziere die Ablaufe on Stiirmen mithilfe einer Zeichnung.

sund [Q lare, warum die Temperaturunterschiede zwischen Nord- und Siideuropa
nehmen.

worten zusammen, wie ein Sturm entsteht.
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Der Bombenzyklon im Erklarvideo

Erstelle ein Erklarvideo: Wie entsteht ein Bombenzyklon?

Nutze zur Erstellung des Videos die Materialien aus dem Unterricht, besonders Material
JWarum stiirmt es besonders viel im Herbst?“

Uberlege, was am Ende des Videos klar verstindlich sein soll. Zum Beispiel: ,Der Zuschauer,
stehen, wie welche Faktoren fiir die Entstehung eines Bombenzyklons wichtig sind und
Faktoren zusammen wirken bei der Entstehung des Bombenzyklons.”

Abbildung: IconicBestiary/iStock/Getty Images Plus

Anleitung fiir ein Erklarvideo

1. Die Vorarbeiten

1.1 Recherche betreiben: Sammele Informa aus Schdlbiichern, Arbeitsblattern oder auch aus
sicheren Internetquellen.

1.2 Notizen machen: Sch

1.3 Skript erstellen: Schr&@ e Dt, das erklart, was du in deinem Video sagen und
achbegriffe einfach erkldrst und Beispiele verwendest.

2.1 Mobiltele der Tablet: Du kannst dein Telefon oder Tablet verwenden. Achte auf gute Licht-
verhaltnisse und eine ruhige Umgebung. Ein ungenutzter Klassenraum, aber auch ein Flur oder der
Schulhof kdnnen geeignet sein.
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Experimente: Tauchboot und Druckdose M6

Versuch 1: Tauchboot
Schneide das untere Viertel der 0,5-1-PET-Flasche ab. Mach einen
Knoten in jeden Finger eines Einmal-Handschuhs méglichst nah an
der Handfldache und schneide die Finger des Einmal-Handschuhs
ab. Stiilpe diesen Teil des Handschuhs nun auf den verbliebenen
Teil der PET-Flasche und sichere ihn gegen Wegrutschen mit meh-
reren Gummibandern. Stiilpe einen Finger des Handschuhs auf
die Offnung der PET-Flasche und sichere ihn gegen Wegrutschen
mit mehreren Gummibandern. Tauche das ,Tauchboot” mit der
Gummimembran nach unten zeigend in eine mit Wasser gefiillte
Schussel.

Versuch 2: Druckdose

Ahnlich wie in Versuch 1 wird eine Gummim er gespannt und dieser @

S

'/ 'Schlauch

Liﬂeal

TITIT

Lineal
U-Rohr mit gefarbtem Wasser
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Es werden folgende Messwerte aufgenommen:

Eintauchtiefe Hohenunterschied der Wassersaule
0Ocm 0mm

1,5cm 6 mm

3cm 12mm

45cm 18 mm

6cm 24 mm

Aufgaben
1. Beschreibe die Beobachtungen zu Versuch 1.

@ 2. Erldutere mithilfe des Teilchenmodells die Be,

30

25

Hoéhendifferenz in mm

3 4 5 6 7

Eintauchtiefe in cm

er Formel fiir den Druck p = % und mithilfe einer Skizze die Messergebnisse.

ir den Tiefendruck lautet p = p-g- h. Leite die Formel her. Nutze dazu die Formel
htskraft des Wassers, die auf den eingetauchten Korper wirkt. Bedenke, dass

ki
Dei Standardbedingungen eine Dichte von 1 Tg besitzt.
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Ubungsaufgaben zur Klassenarbeit

Aufgabe 1: Druck eines Reifens auf den Boden

Ein Autoreifen Ubt eine Gewichtskraft von 10.000 N auf den

Boden aus. Die Auflagefldche eines Reifens betragt 0,04 m*

a) Berechne den Druck, den ein Reifen auf den Boden ausiibt.

b) Wie groR ware die Auflageflache eines Reifens, wenn der
Druck auf den Boden 200.000 Pa betragen soll?

© AnyVidStudio/iStock/G

Aufgabe 2: Druck in einem Kolben
Images Plus

In einem Kolben ist ein Gas eingeschlossen. Der Kolben hat
eine Grundfldche von 0,1 m? und ist mit einem Kolbengewicht
von 500 N beschwert.

a) Berechne den Druck im Kolbeninneren, der durch das Gewicht des Kol
b) Berechne den Druck, wenn die Flache auf 0,05 m? verringert wird.

Aufgabe 3: Druckunterschiede in Hohenlagen
Erklare, warum der Luftdruck auf einem Berggipfel geringer &
dabei das Konzept der Luftsaule und erkldre, wie sich die Hohe

Aufgabe 4: Flugzeugkabine

veranderungen auftreten und wie sie mit der
zusammenhangen.

Aufgabe 5: Anwendung des Drucks in
Eine Hydraulikpresse besteht aus zwei
lichen Flachen: Der groRRere Zylinder hat &
und der kleinere Zylinder hat eine Flache
kleineren Zylinder wird eing

© Alexander Spatari/Moment/
Getty Images

) Erklare, warum Hydrgm g en und Fahrzeugen genutzt werden, um grolRe
Krafte zu erzeugen.
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Hinweise (M 1, M 2)

Der Einstieg am Beispiel des Bombenzyklons kann liber mehrere Wege erfolgen. Eine Moglichkeit
bietet Material M 1 mit einem Bericht Gber einen Bombenzyklon in der Weihnachtszeit im Jahr
2022 in den USA. Eine weitere Moglichkeit ist es, den Lernenden einen Bericht zu zeigen, hierzu gib
es einen Link bei den Medien. Die dritte Variante ist eine PowerPoint-Prasentation. Im Unterrich
gesprach sollen die physikalischen Fragestellungen entwickelt werden, die sich aus dem Bericht

standig ohne Lehrkraft finden.
Das Material M 2 ist als Selbstlernmaterial konzipiert. Die Lernenden kdnnen sich g
den Unterrichtsstunden erarbeiten oder auch zu Hause, z. B. bei Unterrichtsentfa#? Ein Einsatz in
Vertretungsstunden auch bei fachfremder Lehrkraft ist moglich, da die Versuctfl nur Haushalts-
materialien beinhalten und keine Anleitung durch eine Fachlehrkraft benétigen.
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Ein weiteres Beispiel fur eine sbenzyklon” (vgl. Abbildung): Am 19. November 2024 traf ein

starker auf3 i ordwesten der USA und brachte schweren Sturm und
Regen in d Wachrichtenberichten zufolge am 20. November im Bundes-
staat Was i me um und liel§ fast 600.000 Menschen ohne Strom zuriick.

Tiefdruckgebiete — tiefer Luftdruck bringt meist schlechtes Wetter und Stirme mit
Windgeschwindigkeit und -richtung; Sturm; Schneeverwehungen; Kalte; Strom-
ausfalle un
veranderungen im atmosphdrischen System; Auswirkungen bei Ausfall der Warmeversorgung fiir
Menschen und Technik.

iebedarf; Gefrierpunkt und Temperatur; Einheiten der Temperatur; Temperatur-
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