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Elektrizitatslehre und Magnetismus

Brennstoffzelle — Funktionsweise und
Experimente

Jost Baum
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Die Brennstoffzelle gilt als klimafreundliche Techno
im Bereich Verkehr, Heizen und Stromversorgung einzune
gespeichert? Und

Sie hat das Potential, eine wichtige Rolle
. Doch wie funktionieren Brennstoff-
tsteht aus Wasserstoff elektri-
ler die theoretischen Grundlagen

zellen? Wie wird Wasserstoff erzeug
scher Strom? In dieser Einheit erlernen &&
des Baus der Brennstoffzelle. Dariiber hing
und fiihren eigene Experimente durch.

aktiv beim Bau einer Brennstoffzelle

KOMPETENZPROFI

LearningApps -
> interaktive Lernbausteine

Klassenstufe:
Dauer: errichtsstunden
Kompete gewinnung, Forschen, Experimentieren, Konstruktion

Inhalt: nergietrager Wasserstoff, Linde-Verfahren, Aufbau und Funktions-
ise von Brennstoffzellen, Reihenschaltung, Parallelschaltung,
gang mit Messgerdten

e exte, Grafiken, Bilder, Videos, LearningApps
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Station 2: Wie wird Wasserstoff erzeugt? M 2

Wasserstoff €+— — Sauersto

®

Wasser
(Elektrolyt)

e

fit-Ancw

Grafit-Kathode @

qra

Das Wasser wird durch den elektrischen Strom in
Sauerstoff, der an der Anode aufsteigt, zerlegt.
Bringt man den aufgefangenen Was g

Gasgemisch.

Aufgaben
1. Ubertrage die Skiz

2
3.
4. Wieents anbares Ga fch?
5 ehrung d§r Elektrolyse?

79 RAAbits Physik Mai 2025



8von 24

I.D.52  Elektrizitatslehre und Magnetismus » Brennstoffzelle

M3

Station 3: Wasserstoff wird gespeichert

komprimierte Luft

—
Kihler

expandierte Luft

Gegenstr
kuhler

z— Luft

Verdichter

Das Linde-Verfahren

Um Wasserstoff zu speichern stand in einen fliissigen Zustand iiber-
fiihrt. Alle Gase konnen verfliissigt
tief abkiihlt. Die Temperatur und damit ittlere Geschwindigkeit der Gasmolekdle sinkt, wenn
g Arbeit geleistet ei einer adiabatischen Zustandsanderung darf
anischer dder magnetischer Arbeit dem System ab- bzw. zu-

en, wenn man sie bei geniigend hohem Druck geniigend

Energie nur mittels ele
gefiihrt werden. Es darf
stattfinden. Bei der Gasverflt
miert, wobgg i
man da dieren, wobei es sich weiter abkiihlt. Diese Kaltluft dient zum

e Warmeleitung, Konvektion oder Warmestrahlung
Jung durd das Linde-Verfahren wird das Gas (Wasserstoff) kompri-
h dem Abkiihlen des komprimierten Gases mit Kiihlwasser lasst

es, das nach der Expansion noch kalter wird, bis es schlieflich

2 das Bildlles Linde-Verfahrens in dein Heft und beschrifte es.
ussetzungen miissen erfullt werden, damit Gase verflissigt werden kénnen?
man unter einer adiabatischen Zustandsanderung von Gasen?

2. WelcheV
3. Was verste
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4. Fille die Liicken im Text korrekt aus.

Bei der

durch das Linde-Verfahren wird das Gas (Wasser-

stoff)

, wobei es sich

Nach dem

des komprimierten Gases mit Kihlwass

lasst man das Gas auf

expandieren, wobei es sich wei-

ter

dient zum

. Diese

nach der

noch kalter wird, es schliellich

wird.

4. Ordne die Begriffe aus dem Wortspeicher den Liicken richti
oder mit LearningApps (https://learningapps.org/watch?v

u. Bearbeite die Aufg

Bei der

Gas (Wasser-

stoff)

,wobei es sich

Nach dem

Gases mit Kiihlwasser

lasst man das Gas auf

expandieren, wobei es sich wei-

ter

dient  zum komprimierten ~ Gases, das
nach der kalter wird, bis es schlieBlich
Wortspeicher: Kal bkihlen —abkiihlt — Gasverflissigung —

komprimiert — Expansi

79 RAAbits Physik Mai 2025




10von 24 I.D.52  Elektrizitatslehre und Magnetismus » Brennstoffzelle

M 4 Station 4: Wie entsteht aus Wasserstoff elektrischer Strom?

Die Brennstoffzelle

elektrischer Verbraucher

P

iffugsionschii

Anode

F lektrolyt

© RAABE 2025

« Eine Brennstoffzell i ElektrGden. Einem Pluspol (Anode) und einem Minuspol

(Kathode).
« Ein Elektrolyt trennt die n Elektréden voneinander.
i e oder gelartig chemische Substanzen. Sie leiten Strom und sind

offmolekiile werden am Pluspol in positive Wasserstoffionen und Elektronen

geteilt.
Das Elektghn fliet zum Minuspol und erzeugt dabei Energie.
erstoffion vereint sich am Minuspol mit dem Sauerstoff. Dabei entstehen Wasser und

Warme.

amit dieser Prozess nicht unterbrochen wird, miissen kontinuierlich Wasserstoff (aus einem Gas-
nk) und Sauerstoff (aus der Umgebungsluft) zugefiihrt werden.
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Aufgaben

1. Zahle auf: Woraus besteht eine Brennstoffzelle?
2. Welche Aufgabe hat der Elektrolyt?

3. Fille die Liicken im Text korrekt aus.

Eine zwischen

erzeugt

Die Wassermolekiile werden

ve und

aufgeteilt. Das Elektron flieft zum

zeugt dabei . Das Wasserstoffion

mit dem

entstehen und

3. Ordne die Begriffe aus dem Wortspeicher den Liick
oder mit LearningApps (https://learningapps.org/watch?

Eine

erzeugt

Die  Wassermolekille  werden in  positi-
ve
aufgeteilt. Das Elektron fliet und er-

zeugt dabei Das Wasserstoffion vereint sich am

. Dabei

entstehen

inuspol — Minuspol — Wasserstoffionen — Elektronen —
—am Pluspol — Minuspol — Wasser — Energie

unterbrochen wird, miissen welche Voraussetzungen erfillt sein?
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Station 5: Experimente mit Brennstoffzellen

Schaltkreis | Trafo/Brennstoffzelle und

Foto: Jost Baum

Aufgaben
1. Baue eine Reihenschaltung aus Bren f7elle, Gleichstromtrafo und LED auf.

cinchen = minus, langes Beinchen = plus

2i gegenlberliegende Bohrungen. Die beiden Bleistift-
3ohrungen geschoben und mit HeiRRkleber fixiert.

ontakt mit dem Dosenblech erhalten, um einen Kurzschluss
mit einem Pluszeichen (Kathode), die andere mit einem Minus-
erden 80 ml destilliertes Wasser eingefillt, hinzu kommt ein ge-
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M 6 Station 6: Eine Brennstoffzelle in Reihenschaltung

Spannungsmessung Schaltkreis Il (Foto: Jost Baum

schaltkreis Il (Foto: Jost Baum)

. Ersetze den Elektrolyten. Warum ist das notwendig?

2. SchlieRe eine Brennstoffzelle in Reihenschaltung an. Messe U, und |, an der LED (Schaltkreis I1).
Messe ebenfalls den Strom |, der vom Trafo (U,) im Schaltkreis | durch die Brennstoffzelle
flieRt. Notiere die Ergebnisse in folgender Tabelle.

a) BerechneP undP (P =P,P =P)

Formel:P=U-|
Notiere die Ergebnisse in folgender Tabelle.

79 RAAbits Physik Mai 2025

© RAABE 2025



RAADiIts Online,

@RAABE

Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation


https://www.raabits.de/?em_src=coop&em_cmp=PORTAL/Vorschau-PDF/Webshop-Anzeige

