Der Dopplereffekt

Doris Walkowiak, Gorlitz

Wohl jedem von uns ist schon einmal
aufgefallen, dass bei einem vorbeifah-
renden Krankenwagen mit Martinshorn
der Ton plétzlich abbricht und sich mit
veranderter Frequenz fortsetzt.

Wie lasst sich das erklaren?

Anhand von Tonbeispielen und Mes-
sungen mit dem Handy ist der Doppler-
effekt fir die Schiler gut nachvollzieh-
bar. Er wird mithilfe der Welleneigen-
schaften der Schallwelle erklart.

Mit Horbeispielen!
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Uberblick

Klasse: 10-12

Dauer: 4 Einzelstunden
1 Doppelstunde

lhr Plus:

v

Grundlagen (Definition, KenngréBen,
Eigenschaften mechanischer Wellen)

e Experimente zum Dopplereffekt mit
Frequenzmessung (Handy-App)

e Erklarung und Berechnungen
e Anwendungen

o Dopplereffekt in der Astronomie




Tipp
Der Spectrum Analyzer hat sich dabei als am besten geeignet erwiesen, da er

kostenlos ist, keinen Zugriff auf private Daten verlangt, einfach anzuwenden ist,
und vor allem, weil seine Achsen per Touchpad frei skalierbar sind.

Fachiibergreifendes Unterrichten

Blutstromgeschwindigkeit), dem Militar (MIT-Radar), der Meteorol
in der Musik (Leslie-Effekt). Bei Letzterem kdnnen Sie interessa
net finden.

Bezug zu den Bildungsstandards der Kultusministerkopgferenz
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Applet von Walter Fendt, auch zur Messung geeignet
http://www.walter-fendt.de/ph14d/doppler.htm



http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/mechanische-wellen
https://www.planet-schule.de/sf/php/02_sen01.php?sendung=9120
https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=4Ecow2n0WXI
http://www.walter-fendt.de/ph14d/doppler.htm

M1 Mechanische Wellen — frischen Sie lhr Wissen auf!

Wohl jeder hat schon einmal das Gerausch eines vorbeifah-
renden Krankenwagens oder Polizeiautos gehért. Ist Ihnen
dabei etwas aufgefallen? Wie hat sich der Ton verandert?

Wir wollen dieses Phanomen etwas genauer untersuchen
und daftr zun&chst ein paar wichtige Grundlagen zum The-
ma mechanische Wellen wiederholen.

Aufgaben
1. Nennen Sie Beispiele fir mechanische Wellen in Natur
und Technik.

2. Was versteht man unter einer mechanischen Welle?
Welche Voraussetzungen missen flr deren Entstehung vor
3. Fassen Sie zusammengehdrige Begriffe in einer T,

Periodendauer

Auslenkung

Elongation y

Wellenlange

Amplitude

Frequenz

Ausbreitungsgeschwindigkeit

Wellen findet man z. B. am Meer. © Thinkstock/iStock
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M 6 Die Rotverschiebung

1-39546264%, eine delffam weitesten entfernten
aten Galaxien (Bild/NASA, ESA, Garth llling-
i i ornia, Santa Cruz) and Ry-
rsity of California, Santa Cruz
ity) and the HUDF09 Team)

Bild: D. Walkowiak Quelle: Wikimedia Commons, Lizenz: CC BY-SA 3.0
(http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de)
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