“ Naturfaktoren - Beitrag 41 Sonnenstrahlung, Bewélkung und Niederschlag (KI. 5-7)

Sonnenstrahlung, Bewélkung und Niederschlag — Wetterelemente
experimentell erkunden

Ein Beitrag von Dr. Norma Kreuzberger, Lohmar
Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

Am Donnerstag ist es im Stden zum Teil dicht bewdlkt und vor
.4 \allem am Vormittag regnet es ortlich. Die Sonne zeigt sich
nur vereinzelt im Osten des Landes ...” Wettervorhersagen sind
nicht nur fir Landwirte und Urlauber von Bedeutung. Auch Schi-
ler, die ihre Freizeit planen, missen das Wetter unter Umstanden
bericksichtigen.

Eng mit dem Wetter verbunden sind auBerdem Themengebiete
rund um die Nutzung der Sonnenenergie (zum Beispiel Photovol-
taikanlagen auf Hausdachern), die im Zeitalter der erneuerbaren
Energien eine immer wichtigere Rolle in der zukinftigen Lebenswelt
lhrer Schiler spielen.

Umso wichtiger ist es, dass sich Ihre Schiler mit den alltaglichen
und grundlegenden Phdnomenen aktiv auseinandersetzen und die
physikalischen Hintergrinde verstehen lernen. Dieser Beitrag biete.
die Méglichkeit, eigene Erfahrungen einzubringen und Wetterph=-
nomene aus dem Alltag mithilfe einfacher Versuche by usst zu el
machen und zu verstehen. Die Einheit vervollsténdig den hereits Nt jeder hat so viel Spaf im Regen.

. . . lhre Schiler finden heraus, warum
erschienenen Beitrag zu den Wettereic'nentey ,Luftdruc!. und d d b
es regnet und werden selbst zum

Wind". Regenmacher!

Mit Test: Bist du ein
Wetterexperte?

Themen: Wetterelemente Niederschlag, Temperatur, Bewdlkung und deren physikalische Hin-
tergrinde, Zusammenwirken der Wetterelemente, Wettergeschehen in ausgewdahl-
ten Raumen, Solarenergie und Photovoltaik, Entstehung von Wolken, Land- und See-
wind, Messung des Niederschlages

Ziele: Die Schiler kénnen die Wetterelemente Niederschlag, Temperatur und Bewélkung
benennen und kennen deren physikalische Hintergrinde. Sie kénnen das Zusam-
menwirken der Wetterelemente in angemessener Fachsprache erlautern und erkla-
ren das Wettergeschehen in ausgewdhlten Rumen. Sie fihren eigenstandig Versu-
che durch, werten diese aus und ibertragen sie auf eine reale Situation im Alltag.

Klassenstufe:  5.-7. Klasse
Zeitbedarf: 4-6 Unterrichtsstunden

CD-ROM: Sie finden alle Materialien sowie Zusatzmaterial im verénderbaren >
Word-Format auf der beiliegenden CD-ROM 49.
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Vorschlége zur Unterrichtsgestaltung

Die Einheit ist in zwei Sequenzen gegliedert: eine Unterrichtssequenz zur Sonnenstrahlung und Tempe-
ratur (M 1-M 6) und eine Sequenz zu Bewélkung und Niederschlag (M 7-M 12).

Die vorgeschlagenen Versuche in dieser Unterrichtseinheit kdnnen als Schillerversuche in Gruppen, als
Lehrerversuche oder teilweise auch als Hausaufgaben durchgefihrt werden. Die Entscheidung fir eine
der drei Vorgehensweisen héngt auch davon ab, ob das notwendige Material fir parallel verlaufende
Versuche beschafft werden kann und wie weit Sie lhren Schilern die eigenstandige Durchfihrung von
Versuchen, bei denen bestimmte Sicherheitshinweise eingehalten werden missen, zutrauen.

Fir die Bearbeitung von M 6 sowie Aufgabe 2 bei der Lernerfolgskontrolle (LEK) M 13 sind Vorkennt-
nisse beziglich der Wetterelemente Luftdruck und Wind notwendig. Besitzen lhre Schiler diese Vor-
kenntnisse nicht, knnen Sie diese Aufgaben auch auslassen. Die Lerngruppe sollte jedoch Erfahrungen
im kooperativen Lernen mitbringen, denn die Versuche werden gréftenteils von den Schilern selbst
durchgefihrt, wobei die Organisation in den Gruppen geklart werden muss. Sicherheitshinweise missen
mit allen besprochen werden. Auflerdem muss sichergestellt sein, dass diese auch wirklich von den Schilern
befolgt werden.

Wie in allen Naturwissenschaften werden die Versuche protokolliert. Hier bietet sich beispiels weisn
eine Kooperation mit dem Fach Deutsch an, denn nicht jede gutgemeinte Erklarung, Zeschreiburig ~der
Beobachtung kann auch von anderen Lesern verstanden werden. Gute Vorgangsbeschi >oung2n mi. sen
geibt werden und sind unter anderem Thema in der Sekundarstufe |

Die Schiilerversuchsbldtter geben vor allem Beobachtungsaufgok<1 vor. Scfern Versuc!.sprotokolle mit
Versuchsaufbau, Skizzen, Versuchsbeschreibung und A.swertung aus den. ..aturwissenschaftlichen
Unterricht bekannt sind, kann auch ein Heft mit Versuc hsnratakollen o ~f5nrt werden. Die Arbeit mit Port-
folios kann ebenfalls helfen, Vorgehensw< <en ven der Idee zum Ergebnis zu dokumentieren.

Die Unterrichtseinheit bietet Moglich: eiten les f& '.ieribergreifenden Unterrichts: So bietet die Bespre-
chung von Photove! il anlagen und < »larenergie Anknipfungspunkte zum Fachbereich Physik. Hierzu
ké-nen diz Cereiche Jonnenstral:!cn, die Wellenléngen des Lichts sowie der Wérme- bzw. Energiebe-
gri f parllel bes oroche », cingefihrt oder vertieft werden.

In Jer Bioicz'z nutzen einige Lebewesen die unterschiedliche Farbung ihrer Kérperoberfléche zur Waér-
r <regulierung (Beispiel: dunkel pigmentierte Eisbarenhaut). Das Prinzip, dass Weif3 das Sonnenlicht
reflektiert und Schwarz das Sonnenlicht absorbiert und sich somit dunkle Flédchen schneller erwdarmen,
kommt in vielen Bereichen zum Einsatz.

Tipps zur Differenzierung

Die Versuche werden in Gruppen (idealerweise Dreier-Gruppen) durchgefihrt. Bei der Gruppenzusam-
mensetzung ist es sinnvoll, leistungsstarkere und leistungsschwéchere Schiler zu mischen, sodass eine
gegenseitige Hilfe méglich ist. Eine Moglichkeit der Binnendifferenzierung bietet sich an, wenn zu einem
Thema mehrere Versuchsanordnungen angeboten werden (zum Beispiel 1./2. Stunde). Die Anzahl der
durchzufihrenden Versuche kann dabei sehr flexibel angegeben werden.

Es besteht auch die Méglichkeit, Versuche als Hausaufgabe individuell durchfihren zu lassen. Dies bietet
sich zum Beispiel bei den Versuchen an, bei denen ein Kihlschrank oder eine Kihltasche benétigt wird
(M 4, M 10). Die Niederschlagsmessung (M 12) wird sinnvollerweise ebenso als Hausaufgabe erledigt.
Dieser Versuch kann wahlweise auch nur an einzelne Schiler oder Schilergruppen als Arbeitsauftrag
vergeben werden.
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Materialibersicht

Stunde 1 Photovoltaik-Anlagen - ein Einstieg

M1 (Fo) Ohne Sonne geht nichts!

M2 (Ab/SV) Warum werden Solarmodule schrag montierte
M3 (Ab) Sonneneinstrahlung — der Winkel macht's!
Stunde 2  Sonneneinstrahlung — Auswirkungen auf die Umwelt

M 4 (Ab/SV) Wasser und Land — wie sieht es aus mit der Erwdrmung?
M5 (Ab/SV) Dunkel oder hell — der Boden macht’s!

M 6 (Ab) Wie entstehen Land- und Seewind?

Stunde 3  Verdunstung und Kondensation im realen Wettergeschehen
M7 (Fo) Ein Tag am Pico del Teide auf Teneriffa

M 8 (Ab/SV) Kann Wasser verschwinden?

Stunde 4  Wolkenbildung und Niederschlag

M9 (Ab/SV) Kann man Wolken herstellen?

M 10 (Ab/SV) Regenmacher gesucht!

Stunde 5  Luftfeuchtigkeit und Regenmesser

M1 (Ab) Wolken und Niederschlag am Gebirge

M 12 (Ab/SV) Wie misst man den Niedersc hloo?

Stunde 6  Lernerfolgskontrolle zu den Wett relem »nten

M 13 (LEK) Rist du ein \, /ettere xneric¢ — Teste dein Wissen!
Abkiir=igen:

Fo: Folic — Ab: Arbeitsblc + — SV- Ucniilerversuch — LEK: Lernerfolgskontrolle

Fur disse Einheit bendtigen Sie ...

Gegenstande und Materialien fir die Schilerversuche (vgl. Checkliste).

Sie finden alle Materialien im verénderbaren Word-Format sowie Zusatzmaterialien auf
der beiliegenden CD-ROM 49.

49 RAAbits Realschule Erdkunde Februar 2016




Naturfaktoren - Beitrag 41 “

Sonnenstrahlung, Bewélkung und Niederschlag (KI. 5-7)

"UJBUYDBIUBYDSD] Ul ‘USIL WOINDUIDYISHIDY 18]
oSNz USINPOW NZ alp

..—_O_UCU\,>®®F_D wolig COr_Um_.:v_w_w ul \Tc_m CmmwO_r_wamcm_t_

A~
SNC o S

2 .
=—_

ol

1

‘usyopyyiei4 pun uleyop( jno Bunpuamuy [aidsieg wnz jepuly JIP}OAOOY] B1Q

wniZljIg snob Us|[8ZIn|og Jagn {ydljusuuog T.__Z/ COWU_CUV__U.—_O>O.—O—._& 19g

sjyoIiu Jyab auuog auyo L N

sojoydyooisyuly] 50404

49 RAAbits Realschule Erdkunde Februar 2016



18 von 30 Sonnenstrahlung, Bewdlkung und Niederschlag (KI. 5-7) Naturfaktoren - Beitrag 41 “

M 7 Ein Tag am Pico del Teide auf Teneriffa

Der Pico del Teide ist der hochste Berg auf Teneriffa. Er ist 3718 Meter hoch. Touristen, die
nach Teneriffa kommen, kénnen beobachten, wie sich tdglich das Wetter am Berg dndert.
Morgens ist der Himmel strahlend blau, keine Wolke ist zu sehen. Tagstiber bilden sich Wol-
ken, die immer dichter werden. Gegen Abend kann es auch schon einmal regnen. Warum ist
das so?

Blick auf den Pico del Tei e

Wolkenbildung am Pico del Teide

Aufgabe: Fluhre die folgenden Versuche (M 8 und M 9) durch und finde heraus, warum sich
nachmittags immer Wolken am Pico del Teide bilden.
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M 4 Wasser und Land — wie sieht es aus mit der Erwarmung?

Die Stadt Dublin liegt an der Ostkliste Irlands, die Stadt Surgut hingegen liegt weit im Inneren
des europédischen Kontinents in Russland. In Dublin sind die Winter mild und die Sommer
relativ kiihl. In Surgut hingegen ist es im Winter sehr kalt und im Sommer sehr warm. Unter-
suche hier, wie es zu diesen deutlichen Unterschieden kommt.

Das bendétigt ihr

O zwei gleich grol3e O trockenen Sand §

Becher O Wasser fg

O eineTischlampe oder [ zweiThermometer 2

O einen eingeschalteten [ ginen Kiihlschrank E

Heizkorper oder eine Kiihltasche 8
mit Kihlelementen Der Winter im Landesinneren von

Russland ist oft sehr streng und kalt.
So geht ihr vor

1. Fullt einen Becher ungefahr zwei Zentimeter hoch mitWasser
und einen zweiten bis zu derselben Hohe mit Sand. Steckt
nun in jeden Becher ein Thermometer. Lest die Temperatur
von Wasser und Sand ab und notiert sie in derTabelle.

2. Stellt beide Becher auf den Heizkdrper oder unter die eirze-
schaltete Tischlampe.

3. Wartet 5 bis 10 Minuten. Messt die Temperauir **2n Wasse
und Sand erneut und tragt die We: < in a e Tabelle e'n.

4. Stellt beide Becher in den Kialschrank o Yar in die Kihlta-
sche. Wartet jet7t vvieder £ ois "9 Mir.uten und messt erneut
dieTemreratur von Wasser urd sand. Tragt die Werte ein.

Me sswert 1 Messwert 2 Messwert 3 Differenz 1 Differenz 2
und 2 und 3
<and
Wasser
Aufgaben

1. Berechne jeweils den Unterschied (= Differenz) zwischen den gemessenen Temperaturen
und trage die Werte in dieTabelle ein.

2. Vergleiche die Messwerte. Was fallt dir auf?

3. Sand und Wasser verhalten sich anders bei Erwarmung und Abkihlung. Schreibe einen
Merksatz auf:
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M 10 Regenmacher gesucht!

Nachdem du erfahren hast, wie Wolken entstehen, kannst du dich nun auch
als Regenmacher versuchen. Regen ist allerdings nur eine Form von Nie-
derschlag. Unter Niederschlag versteht man alle Formen von Wasser, die
aus der Atmosphdre auf die Erde gelangen. Also auch Schnee, Nieselregen,
Nebel, etc.

Fihrt einen Versuch durch:

Das bendotigt ihr
O einen Tauchsieder oder O einenTopf mit Deckel
einen Wasserkocher 7 Wasser

O einen Kihlschrank oder
eine Kihltasche mit Kiihlelementen

! ~ Achtung! Seid vorsichtig mit dem Tauchsieder und dem kochenden Wasser!

So fihrt ihr den Versuch durch

1. Fallt den Topf zur Halfte mit Wasser und stellt den Tauchsie-
der in das Wasser.

2. Schaltet den Tauchsieder ein und wartet, bis das Wasser
kocht.

3. Kuhlt in der Zwischenzeit den Topfdecke: im Kuhlscarank
oder in der Kuhltasche ab.

4. Wenn das Wasser ko.iii, haltZ. a>n De el genau Uber den
aufsteigenden Was -erdamp .

Aufgiben

1. Be obachte, was passiert, wenn der Topfdeckel liber den Wasserdampf gehalten
w.rd. Notiere.

2. Hast du eine Erklarung flar den Vorgang? Notiere deine Vermutung. Vergleiche dann mit
einem Lernpartner.
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