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Die Digitalisierung ist langst auch in der Laschaft angekommen. Der Landwirt steuert Gber
digitale Gerate Betriebsabla@ad Maschinen\Qie GPS-gelenkte Traktoren und digitale Futterauto-
maten. Satellitenbilder [2gnihn dabei. obilen Geraten greift er auf in Clouds gespei-
cherte Daten zurlick. 4 i eila=aber auth hohe Kosten. Die Lernenden befassen sich mit
&%, Investitionen und Nachhaltigkeit.

dem Interessenkonflikt ZV

KOMPERENZPROF

0

8 Unterrichtsstunden.

essourcenverbrauch im Rahmen der digitalisierten Landwirtschaft
bewerten, erarbeitete Sachzusammenhdnge fachgerecht prasentie-
ren, Umgang und Auswerten von Statistiken und Diagrammen
Landwirtschaft, Digitalisierung, Ressourcen, Ressourcenverbrauch,
Nachhaltigkeit, Umweltschutz

Texte, Illustrationen, Grafiken, Statistiken, Tabellen, Fotos, Videoclip
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M1 Was fallt dir zum Thema ,, Smart Farming” ein?

Léingst gibt es auch Digitalisierung in der Landwirtschaft. Wie sieht digitale Landwirtscha

Aufgabe
@ Brainstorming: Notiert an der Tafel alle Begriffe, die euch zum Thema ,Smart R b einfallen.
Achtet dazu auch auf die Fotos.

© RAABE 2021

Foto: Blue Planet Studio/iStock Gettygages Plus

Foto: Andrey Popov/iStock Getty Images Plus Foto: Attraction Art/iStock Getty Images Plus
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M3 Precision, Smart und Digital Farming

Was bedeuten die Begriffe ,Precision Farming”, ,Smart Farming” und , Digital Farming”?

Aufgaben

1. Erkldre in eigenen Worten die Begriffe ,Precision Farming”, ,Smart Farming” uné
Achte dazu auch auf die Abbildung.

2. Nenne konkrete Beispiele fiir die digitale Landwirtschaft.

Anfang der 1990er-Jahre entstand der Begriff

@ »Precision Farming”. Hierbei werden Produk-
tionsablaufe und Wachstumsbedingungen mithilfe

von Sensorik (Messung) und Applikationstechnik

5 (Anwendung) optimiert. Sensoren und Satelliten

ermitteln dabei unterschiedliche Bodeneigen-

schaften sowie die Ertragsfahigkeit innerhalb eines
Feldes. Gerdte reagieren darauf in Echtzeit, i

Precision

10 und reduziert eingesetzt werden und de
stoffverbrauch des Traktors gesenkt wi
cision Farming zahlt auch die sat
Lenkung der Landmaschinen.

15
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20

technik gemeint,
erfahren um weite-

-Maschinen-Kommunikation,
Clouds, Kunstliche Intelligenz (KI) sowie §

e

Roboter eingesetzt. Foto: Igor Borisenko/iStock Getty Images Plus

Quelle: Autorentext
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M5

Melksysteme im Vergleich

Fir das Melken von Kiihen konnen verschiedene Techniken eingesetzt werden.

Aufgaben

1. Nenne die wesentlichen Unterschiede bei den verschiede-
nen Melksystemen.

2. Untersuche den jeweiligen Einsatz digitaler Gerdte bei den
verschiedenen Melksystemen.

satz von Melkrobotern wirbt.

Name Eimermelkanlage

Automatisie- nur Melkvorgang selbst

rungsgrad technisiert

Melkort Melkgeschirr zur Kuh Melkstand aulerhalb
getragen/geschoben des Stalls

HerdengroRe kleine Betriebe < 50 inere Betriebe
Kihe, Anbindehaltung | i

Besonderheiten | Milch in geschloss mehrere Kiihe stehen

Eimern gesammelt, langs zur Melkgrube;

Kihltank getragen Milch Gber Rohre zum
e zum Kiihltank | Kuhltank

bis zu 30 Kiihe bei vier

Gemolkene bis zu 10 Kii

© RAABE 2021

Kiihe/Stunde Platzen

Name horaten und Melkroboter
Automatisie- teilautomatisch* vollautomatisch*
rungsgrad

Melkort Melkstand auf3erhalb am Rand des Stalls

des Stalls

grol3e Herden 150— mittlere Herden ca. 50—
3000 Kiihe 300 Tiere

Runde Plattform mit Kuh steht allein im

) Ein- und Ausgang dreht | Roboter, teilweise mit
Melkgrube, Geschirr | sich langsam um Grube, | Futterabgabe kombi-
durch Hinterbeine ange- | viele Kiihe schrag zur niert; Milch Gber Rohre
setzt; Milch Uiber Rohre Grube; Milch Gber Rohre | zum Kihltank

zum Kihltank zum Kihltank
Ge e z. B. 16 Platze, etwa grol3es Modell mit rund um die Uhr;
Kiihe/Stunde 50 Kihe 40 Platzen und zwei ca. 1 Automat fur

Melkern, ca. 200 Kihe 70 Kihe

eilautomatisch: Melker reinigt die Zitzen und legt das Melkgeschirr an, Abschalten, Abnahme und
Reinigen des Geschirrs teilweise automatisch

Quelle: Lebensmittelpunkt 4.2012: Von Kiihen, Robotern und Karussellen. Moderne Melktechnik fiir beste Milch. In:
Lebens.mittel.punkt Heft 12 (4-2012), S. 13

72 RAADbits Realschule Erdkunde November 2021



© RAABE 2021

VI Globale Fragen » Beitrag41l » Smart Farming

13 von 32

Digitalisierung in einem Schweinemastbetrieb

Hier lernst du verschiedene digitale Gerdte kennen, die in der Schweinemast genutzt werden.

Aufgaben
1. Erkldre bei jedem Gerat, wozu es genutzt wird. Trage die Erklarung links in die Tabelle ein.
2. Ubertrage die Tabelle in dein Heft. Trage rechts in die Tabelle ein, wie die mit den Geréten durch-

gefiihrten Aufgaben vor der Digitalisierung durchgefiihrt wurden.

Einsatz Friihere ung

Stallthermometer/Klimasteuerung

Luftmessung/Liiftungsanlage

Mobile Dateneingabe

Tierarzt

Angestellter oder Landwirt als Herdenmanager

Alarmanlage

Fltterungsanlage bzw. Futterautomat

Mobile Waage mit 3-D-Kamera

Tieridentifikation mit elektronischer Ohrmarke

Stichpunkte aus: Poster Smart Farming (https: acle/Poster-Smart-Fa

o: Floris Leeuwenberg/Corbis Docu-  Foto: tuaindeed/iStockGetty Images Plus

nd 23.000 Betriebe mit Schweinehaltung gibt, die fast 27 Mio.
weinehalter kommen im Schnitt 1175 Schweine. 1950 gab es

[ter mit ca. 12 Mio. Tieren, also fiinf Schweine pro Halter.
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Wie funktioniert modernes Diingen?

Vor dem Diingen wird heutzutage eine Vielzahl von Informationen ausgewertet, sodass die Pflanzen

beim Diingen die optimale Menge an Diinger erhalten.

Aufgaben

1
2.
3.

10

15

Erstelle eine Ubersicht der Daten, die fiir das Anfertigen einer Potenzialkarte niitzlich sind.
Erldutere die Bedeutung der personlichen Erfahrungen des Landwirts beim Diingen.
Diskutiert in der Klasse das Pro und Kontra der Digitalisierung beim Diingen.

Beim modernen Diingen wird nicht ein gesamtes Feld einheitlich gediingt, so
je nach Bedarf in unterschiedlichen Mengen auf einzelnen Teilfldchen ausge
wird dort eingesetzt, wo er den meisten Nutzen erbringt, und dort eingespart,

rn der DUnger

sen Satelliten der europdischen Raumfahrtbehdrde ESA me
gewachsen ist. Mit diesen Daten ldsst sich der Erndhrungs
lichen Auflosung von 10 bis 20 m abschdtzen. Der
Online-Plattformen in Form von Applikationskart

nd beriicksichtigen, die
Bedeutende Daten liefern auch digitale
Ertragspotenzialkarte Ubereinander-
in Teilflachen und das teilfla-

ergdnzen. So kann er beispielsweise eine
entstand, da im Vorjahr dort die Ribenernte la
Geldndemodelle. Alle diese Daten werden grafisch zu
gelegt. Diese liefert die Grundlagg die Einteilung des
chenspezifische Diingen.

Quelle: Autorentext

Erfahrung des Weitere
Landwirts Datenquellen

5

Potenzialkarte Vegetationskarte

Grafik: Diabek
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M9 Pflanzenschutz mithilfe von Drohnen

Hier erfdhrst du, wie Drohnen heutzutage in der Landwirtschaft eingesetzt werden.

Aufgaben

1. Nenne die verschiedenen Einsatzmdglichkeiten von Drohnen in der Landwirts

2. Erldutere, warum der Einsatz von Drohnen gesetzlich geregelt wird.
@ 3. Erstelle einen Podcast zum Einsatz von Drohnen bei der Bekdmpfung d

Drohnen bzw. Multikopter sind unbemannte Fluggerate mit
vier oder mehr Rotoren. Gesteuert werden sie per Funk vom
Boden aus. Alternativ fliegen GPS-gestiitzte Drohnen per
Autopilot auf einer vorprogrammierten Flugbahn. In der
5 Landwirtschaft erleichtern sie z. B. das Erkunden vongflan-
zenbestanden und liefern per Luftbild Informatio iber

10 nehmend eingesetzt.
Der Maisziinsler zahlt zu den wirts,
in Deutschland. Die gelblich-braunen

von Maispflanzen bis zu 500,

15

© RAABE 2021

n (EU-Kompetenznachweis) erforderlich
aller Drohnen-Piloten, Nachweis durch elektronische UAS-Betreiber-ID

deutsche Gesetze:

e Flugverbote u. a. iber Wohngrundstiicken und Naturschutzgebieten

« mindestens 100 Meter seitlicher Sicherheitsabstand u. a. zu Menschenansammlungen, Bun-
desfernstraen, BundeswasserstraBen und Bahnanlagen, Krankenhdusern, Ungliicksorten,
militarischen Anlagen und Organisationen, Industrieanlagen, Justizvollzugsanstalten sowie
Anlagen der Energieerzeugung und -verteilung

Quelle: www.drohnen.de
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M 11 Was bringen neue Technologien in der Landwirtschaft?

Eine Umfrage unter Landwirten, die bereits neue Technologien verwenden, gibt Auskung@fdar
welchen Nutzen die Digitalisierung der Landwirtschaft bringt.

Aufgaben
1. Erldutere den Hintergrund der Umfrage und die Darstellung der Ergebnisse.
2. Untersuche, welche Vorteile der Einsatz neuer Technologien den Land
Einschatzung bringt. Verfasse dazu eine kurze Analyse.

Fachleute gehen davon aus, dass durch den Einsatz neuer Tech
gehen kdnnten, aber gleichzeitig neue Beschaftigungsfelder ent

Umfrage unter Landwirten, die Techniken des Smart Farmin
Frage: Welche Veranderungen gab es durch den Einsatz in Ulten Punkte?

B & O

Steigerung der Prozesseffizienz -
Kostenreduktion - 24
Ertragssteigerung . 4 _
Umsatzsteigerung 0 7

Absatzsteigerung 04 E

eine weil nicht/keine Angaben

© RAABE 2021

Foto: Andrii Y8 iyi/iStock Getty Images Plus Foto: Zoran Zeremski/iStock Getty Images Plus
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Hightech auf Kosten der Natur? 14

Aufgaben

1. Betrachte den Videoclip ,High Tech auf Kosten der Natur?”, zu finden unter https./raabe.click/
Smart-Farming. Notiere wahrend des Anschauens die wichtigsten Informationen aus dem Film,

2. Erarbeite mithilfe des Textes die Kritikpunkte an der Digitalisierung aus Sicht des Umwelt- u
Naturschutzes.

3. Formuliere ein Fazit zur Fragestellung ,Findet der Einsatz von Hightech in der Landwirts
Kosten der Natur statt?”

Bewertung der Digitalisierung der Landwirtschaft aus Sicht des Umwelt- un
Aus Sicht des Umwelt- und Naturschutzes
ist die zunehmende Digitalisierung mit vie-
len Vor- und Nachteilen verbunden. So ste-
5 hen beispielsweise Risiken im Bereich der
Datensicherheit potenziellen Chancen im
Bereich des reduzierten Pestizideinsatzes
gegeniiber. [...]
Digitale Technologien sind dafir zu nut-
10 zen, die Agrarwende zu unterstltzen, ohne
dabei den Strukturwandel weiter zu be-
schleunigen. Allerdings besteht die Gefahr,
dass genau das Gegenteil eintritt, da digi-
talisierte Technik ein Teil kapitalintensiv eduzieren. Die Zukunft
15 und arbeitsarmer Landwirtschaft ist. Um europdischen Landwirtschaft muss eine
dem entgegenzuwirken, muss ein wichti- ich gepragte, okologische und diverse
ger betrieblicher Erfolgsfaktor dg

Kulturlandschaft erhalten und das soziale
Beobachtungsgabe des landwirtschaf N m landlichen Raum gestalten. [...]

20 Fachpersonals bleiben. Risiken sind zu die Digitalisierung drohen tradiertes
grenzen und die Chanceg igitalisi : Wissen und die Erfahrungen im Umgang mit

Natur, Landschaft, Okosystemen, Tieren etc.

mehr und mehr tberflissig zu werden. Das

45 ist im heutigen maschinengerechten Anbau
schon vielerorts der Fall. Wir halten das fur
eine fatale Entwicklung. Es gilt, die Digitali-
sierung so zu verwenden, dass sie auch von
bauerlichen Betrieben genutzt werden kann

50 und analoges Wissen erganzt, anstatt es zu
ersetzen.

zu nutzen. [...]
Okologische Syste

garf nicht darum ge-

cen und Risiken der Digitalisierung in der Landwirtschaft. Diskussionspapier der BAK Landwirtschaft, S. 5;
und.net/fileadmin/user _upload bund/publikationen/landwirtschaft/bak landwirtschaft diskussions-

72 RAADbits Realschule Erdkunde November 2021



24 von 32 VI Globale Fragen » Beitrag41l » Smart Farming

M 17 Digitalisierung der Landwirtschaft — teste dein Wissen

Du hast einiges (iber digitale Landwirtschaft gelernt. Hier kannst du dein Wissen (iberprii

Aufgaben
Y 1. Kreuze jeweils die richtige Antwort an.
a) Welche ist die am meisten verbreitete 9; 0
digitale Anwendung in der deutschen Land- =

wirtschaft? anll | —

O 1. Drohnen "
[ 2. GPS-Technologie y A

LI 3. Agrar-Apps

Grafik: Surf Up Vector/iSt8& Getty Images Plus

b) Welche Karte wird erstellt, um den Einsatz von Dlinger gu optim
L] 1. Biomassenkarte

L] 2. Topografische Karte

L] 3. Potenzialkarte

¢) Wozu werden Drohnen in der Landwirtscha a. ei
L] 1. biologischer Pflanzenschutz
[J 2. Bewdsserung

L] 3. Diingen

d) Fiir wen lohnt sich die Inve aft am meisten?
[0 1. GroRe Betriebe
[0 2. Kleine Betriebe

[ 3. GroRe und klei

@ 2. WeiRlt du es?

© RAABE 2021

iedene teil- bzw. vollautomatische Melksysteme.

rei digitale Gerdte eines Schweinemastbetriebs.

¢) Nenne mindestens drei Hinderungsgriinde fiir den Einsatz von Smart Farming.
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