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Globale Fragen

Naturkatastrophe Wasser — Klimawandel und
Hochwasserrisiko

Dr. Henning Schopke, Sommerhausen

Foto: Markus Volk/iStock Getty Images Plus

Die Katastrophe im Ahrtalim Juli 2021 hat e < ascht. Uberschwemmungen ausgelost
durch lang anhaltende Starkregenfalle ford® viele To€e, da die Situation unterschatzt wurde.
Dabei hatten Meteorologeg eitig gewarn§@Rer Klimawandel und seine Auswirkung z. B. auf
Flussregime ist bekann woner misse auf weitere derartige Flutkatastrophen ein-
stellen, da Starkrege Kiiczeren Inteivallen auftreten.

KOMPETED

Klasse R/10

nterrichtsstunden

alysieren der Verwundbarkeit von Regionen durch Hochwasser,
mgang mit Karten, Grafiken und Videos, Anwenden des Gelernten

zur Risikovorsorge im eigenen Lebensbereich

Hochwasser in Deutschland, Folgen von Starkregenfallen, Ver-

breitungsgebiet sowie geografische und klimatische Grundlagen

und Entstehung von Starkregenfallen, das Phdnomen ,Jetstream”,

Ursachen, Vorwarnung und SchutzmaBnahmen gegen Hochwas-

ser, Ursachen der Hochwasserkatastrophe

Medien: Texte, Karten, Fotos, Videos, Grafiken, Karikaturen
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M2 Flutkatastrophe im Westen Deutschlands

Wer war von der Flutkatastrophe besonders betroffen?

Aufgaben
1. Zahle mithilfe des Atlasses wesentliche Ursachen fir die Flut im Ahrtal auf.
2. Nenne eine Gemeinsamkeit der Flutkatastrophen im Westen Deutschlands.
3. Erldutere generelle Ursachen der Flutkatastrophen.
sd |Q 4. Erkldre den Zusammenhang von Erwdrmung und Starkregen. Informi€re
Wassermassen fressen sich durch Orte. Ortschaften versinke
in der Eifel und in Teilen Nordrhein-Westfalens hat der extre
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atologin an der Universitat in Oxford: ,Dass Starkregenfalle so drama-
haben, liegt zu einem groRen Teil an der Versiegelung der Boden.”
ch Schleussner, Klimaforscher an der Humboldt-Universitat Berlin: ,Im Jahr
h nicht mehr die Frage, ob der Klimawandel zum Flutereignis beigetragen hat. Die
noch, wie viel.” — ,Wir wissen, dass es aufgrund der Erwdrmung zu einer Zunahme
Kregen kommt und damit auch leider zu haufigeren, verheerenden Flutereignissen.”
Christian Albert, Professor fiir Umweltanalyse und -planung an der Ruhr-Universitat Bo-
chum: ,Deutschland tberbaut taglich mehr als 50 Hektar mit neuen Hausern oder Stral3en. Wo
Boden versiegelt wird, kann Regen nicht mehr versickern, stattdessen flieSt alles rasend schnell
in die Kanalisation und in die Flisse ab. Starkregen tberfordert das Abwassersystem schnell,
20 das Ergebnis sind vollgelaufene Keller und iberschwemmte Platze.”
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Hochwasserlage im Westen
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Hauptursache des Hochwassers im Juli 2021

Inwieweit ist der Mensch schuld an Starkniederschlagen?

Aufgabe
Beschreibe die Hauptursache des Hochwassers im Juli 2021.

10 von den Flissen oder den gesattigten Boden
Hochwassergefahr auch dann, wenn, wie i
getrocknet sind und kein Wasser aufnehm wuren viele Flisse begradigt
und Walder abgeholzt — so sammeltep sich 0 Wassermengen.

Norden und in den Wellentd-

.- Starkregen
“in Europa

in den USA

Durch dei; ‘limawandel
bewegen | ch Hoch- und Tiefdruckgebiete

langsams und bleiben langer an einer Stelle. QUELLE TIEIKOLPAETH S MP-GRAFIK: ALISSA BAKHCHEVAN

Quelle: MainPost 27.7.2021, S. 6.

Wenn im umgekehrten Fall ein Hoch von Tiefs ,eingekesselt” wird, kommt es zu extremer Hitze
und Durre. Bei hoheren Temperaturen verdunstet mehr Wasser und die warmere Atmosphare
kann mehr Feuchtigkeit speichern. Das beginstigt hohe Niederschlagsmengen, deren Wirkung
durch das Verharren der Wetterlage zunimmt. Solche Wetterlagen sind in den letzten Jahren hdu-
figer geworden.
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Haufigkeit von Naturkatastrophen M7

Wie sieht die Entwicklung von wetterbedingten Naturkatastrophen weltweit aus?

Aufgabe
Vergleiche den Aussagegehalt der beiden Grafiken.

Weltweite wetterbedingte Naturkatastrophen nach Gefahren, 1980-2018

800

600

Number of events

400

200

I Meteorological events Il Hydrological events
(Tropical storm, extratropical storm, (Flood, mass movernent)
convective storm, local storm)

Meteorologische Ereignisse (tropischer Sturm, aufer,
Sturm),

Hydrologische Ereignisse (Hochwasser, Flut un
Klimatologische Ereignisse (Extremtempera
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M8 Katastrophen mit Bezug zu Wasser

Inwieweit sind Wasserkatastrophen flir Deutschland typisch?

Aufgaben

1. Ordne Deutschland einer Klassifizierung zu.

2. Diskutiert, welche Anzahl von Diirren, Uberschwemmungen, Erdrutschen und
Deutschland zwischen 2001 und 2018 ungefahr registriert wurde.

Riumliche Verteilung (Diirre, Uberschwemmung, Erdrutsche ung

Europe Asia
Number of water-related disasters Occutrenca: 655 Occurrence: 2 206
1-381 Total deaths: 2910 Total deaths: 255 438
W 32-169 People affected: 9.3 million ‘@
W 170-428 Total damage (USS$): 147.4 bil ): 557.5 billion

North America
Occurrence: 938
Total deaths: 20 222 .
People affected: 168.7 million

Total damage (USS): 952 billion

7 China (428)
/% Philippines (255)

-~ 'Soyth America

" Occurrence: 384

Total deaths: 8325
People affected: 64.9 million
Total damage (USS): 34.6 billion

Oceania

Occurrence: 195

on Total deaths: 739

People affected: 276.8 million People affected: 5 million
Total damage (US$): 12.6 billion Total damage (USS): 35.2 billion
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Source: Developed by UNU-INWEH, based on EM-DAT data

Quelle: UN-Weltwasserberi
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Kippelemente im Klimasystem der Erde M9

Welche Folgen haben Klimaveranderungen fiir uns?

Aufgabe
Nenne die von Klimawissenschaftlerinnen und -wissenschaftlern formulierten ,Kippelemente”,
fir Deutschland besonders bedeutsam sind, und begriinde sie.

Studie zu Domino-Effekt im Klimasystem

Klimawissenschaftler warnen, dass sogenannte Kippelemente das Klima besonders
stark verandern kdnnen.

Folgende Kippelemente kdnnten bei einem Anstieg der globalen Temperatur um
[ 1bis3°C . 3 bis5 . iiber 5 angestof3en werden und sich aufeinander ausw
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Karte: Picture Allia

Foto: Jason Edwards/The Image Bank Foto: Boris Radosavljevic/Wikimedia cc by sa 2.0
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M 10.1

Flutkatastrophen vorbeugen

Was ist bei Flutkatastrophen zu tun?

Aufgabe
Ordne den Nummern je eine konkrete MaBnahme zu.

ZYKLUS DES HOCHWASSERRISIKOMANAGEMENTS

00060

Foto: Animaflora;

Quelle: Umweltbundesamt, ® Aktion Deutsch

oto: Martin Fredy/iStock Getty Images Plus

Flachenvorsorge

Natiirlicher Wasserriickhalt
Technischer Hochwasserschutz
Bauvorsorge

Risikovorsorge

Vorbereitung Gefahrenabwehr
und Katastrophenschutz

Verhaltensvorsorge
Informationsvorsorge
Hochwasserereignis

Abwehr

Hilfe fiir die Betroffenen
Aufbaubhilfe
Wiederaufbau
Auswertung
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M1l

Glossar

und Anpassungsstrategien zusammenzutragen und aus wissenschaftlicher Sic

5 Jetstream (Strahlstrom):

Eine starke bandartige Westwindstromung in der hohen Troposphare
turunterschiede an den Polen und am Aquator entsteht und einem®sta

Druckgefalle ausgesetzt ist.

Starker Polarwirbel

Was ist der Jetstream?

Quelle: wetteronline

Klima:
10 Zum Klima gehdren Temperaturen
und Niederschlagg ai geht es um
das Wetter — aber

15

en, haufiger
Klimamerkmal

$rahlung der Erdoberfldche
aufnehmen, sich erwdrmen und ent-
sprechend ihrer Temperatur wieder-
um Warmestrahlung abgeben. Dazu
zéhlen Wasserdampf, Kohlendioxid
30 (CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0)

wetterenline

© RAABE 2022

» = wichtigsten Treibhausgase

tisgase sind Gase in der Erdatmosphére, die den Wérme-
falt der Erde verandern. Zu den wichtigsten zdhlen:

Distickstoff-

Fluorierte

Methan

Verbrennung | Reisanbau,
fossiler Brenn- : Viehhaltung,

‘  nicht natarlich;
. Dingemittel,  : Treibgase, Kiihl-

stoffe, Industrie, | Miilldeponien, | Viehhaltung, | und Léschmittel
Abholzung i Klarwerke, ' Verbrennen i oder in Schall-

i Verbrennen  fossiler Brenn- | schutzfenstern
i von Biomasse | stoffe i

Der Treibhauseffekt e

Sonne Treibhausgase und Wasserdampf
g behindern Warmeabstrahlung ins All,

ein Teil der Strahlung fallt zurlick zur Erde

TREIBHAUSEFFEKT

o Atmo-  je mehr Treibhausgase
Energiereiche, \ sphére  in der Atmosphére sind,
kurzwellige desto starker erwarmt
Sonnenstrahlung sich die Erde

|

@ Erdoberflache erwirmt sich und
gibt langwellige Warmestrahlung ab

dpa«23390 vereinfachte Darstellung Quelle: UBA, WWF, WMO

Quelle: Picture Alliance/dpa Infografik

und 0zon (0,) sowie ausschlieRlich vom Menschen produzierte Substanzen.
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Profit und Naturschutz — Teste dein Wissen 12

Jetzt kannst du zeigen, was du gelernt hast.

Aufgaben
1. Gib den Inhalt der oberen Karikatur wieder. Nimm kritisch Stellung.
2. Beziehe die untere Karikatur auf die Flutkatastrophe im Westen Deutschlands.

Klimawande! 1 \Wicd bl bedigbent  Nicts st bewiesen!

oo,

Alles it Rahmen
yfirhicher Sghuankungen!
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