Oh Schreck, das Referat ist weg! — Eine LernstraBe zum Thema
,Chemische Reaktionen

Edith Mallek, Buseck

Niveau: Sek. | (Anfangsunterricht)
Dauer: 12 Unterrichtsstunden
Bezug zu den KMK-Bildungsstandards

Fachwissen: Die Schilerinnen und Schler erlernen grundlegende Kenntnisse chemischer
Reaktionen.

Erkenntnisgewinnung: Die Schiilerinnen und Schiiler flihren Versuche durch, erarbeiten die
Deutung mit Hilfe von Infotexten und leiten Basiserkenntnisse ab.

Kommunikation: In leistungsheterogenen Kleingruppen tauschen die Schilerinnen und
Schdler Informationen aus und bereiten ein Referat vor.

Bewertung: Die Schilerinnen und Schiler vergleichen fremde und eigene Referatsleistun-
gen und treffen Entscheidungen im Hinblick auf die Qualitat dieser.

Der Beitrag enthélt Materialien fiir:
v Schilerversuche v offene Unterrichtsformen v' Diff :renzierung

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Das Thema ,Chemische Reaktionz. “ ist eii: zentraier bausteir .1 Anfangsunterricht. Damit
werden die Grundlagen z1'~ Verstan inic de- Chemie o‘.legt. Diese Unterrichtseinheit bietet
die Mdglichkeit, anhand vcn Sxpeririente und Iriormationstexten die Merkmale chemi-
scher Reaktiz. en au: drei iff~. ~nzie 'ungsstufen zu erlernen. Dieser Lernprozess ist auf
zwei Zwueen c-garisiert.

Ein srseits (K'benz 1) encigt der Einstieg mit einer Ubergeordneten Aufgabe (M 1). Bei die-
ser verden riie S.idlerinnen und Schiler* aufgefordert, ein Referat zu einer bereits erstell-
ten Liersiznt (Farbfolie M 2) vorzubereiten und vorzutragen. Dies erfolgt in Dreiergruppen,
wobei immer ein Schiler aus jedem (zuvor festgelegten) Leistungsniveau vertreten sein
sollte. Dies sind die sog. ABC-Gruppen oder Prasentationsgruppen. Die Einteilung in
Niveaus erfolgt auf der Basis der Beobachtung der Schiler im Unterricht. Andererseits
(Ebene 2) erfolgt die inhaltliche Erarbeitung der Merkmale chemischer Reaktionen (Stof-
fumwandlung, Erhaltung der Masse, Energetik und Umkehrbarkeit) in einer Lernstra3e. Die
Arbeit an den Stationen der LernstraB3e, die der Reihe nach erfolgen muss, findet in leis-
tungshomogenen A-, B- und C-Gruppen oder Experimentiergruppen statt. Die Buchsta-
ben A, B und C beziehen sich auf den Anspruch der Materialien (A niedriges, B mittleres
und C hohes Niveau).

Jede Station weist die gleiche Konzeption auf:

> Versuchsanleitungen: Bei jeder Station muss mindestens ein Experiment durchgefihrt
werden. Diese Versuchsanleitungen weisen keine Differenzierungen auf. Sie sind aber
in drei Schritte (vor, wahrend und nach der Reaktion) gegliedert. Dies soll die Aufmerk-
samkeit auf bestimmte Phasen schéarfen. Auf der .z CD 51 finden sich Bilder aller Ver-
suche, falls Schiler Schwierigkeiten beim Experimentieren haben.

> Infotexte: Hier sind wichtige Fachinformationen und -erkldrungen enthalten, die die
Schiler fir die sachgeméaBe Erarbeitung der Station bendtigen. Dies gilt vor allem fur

* Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiler” verwendet. Schilerin-
nen sind genauso gemeint.




Materiallibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch AB = Arbeitsblatt/Informationsblatt
& D = Durchfuhrungszeit Fo = Farbfolie FoVo = Folienvorlage
GBU = Gefahrdungsbeurteilung

Die Gefahrdungsbeurteilungen finden Sie auf .:z: CD 51. Des Weiteren finden Sie auf
CD 51 Fotos zu allen Versuchen.

M1 AB, FoVo Ubergeordnete Aufgabe: Oh Schreck, das Referat ist weg!

M 2 Fo Chemische Reaktionen — wenn neue Stoffe entstehen
M3 AB Stationeniibersicht
M4 AB Arbeitsplan
M5 AB, SV, GBU Station 1 — Stoffumwandlung
™ V: 5 min O Kupferblech (ca. 2 cm) 3 Brenner
@ D:10min O 2-3 lodkristalle <u<¥ O Uhrglas
O Reagenzglas 3 Streichhdlzer
O Reagenzglashalter O Pinzette
O Stativmaterial O Schutzbruiien
0 Luftballon >
M6a AB Infotext A: Station 1 — Steffomwand. ung
M6b AB Infotext B: Statior 1 — stoffumwandi. ng
M6c AB Infotext C- T*ation 1 — Switun. wandl .y
M7a AB A vwertung:bener A: Peaktiun von Kupfer mit lod
M7b AB Aus we. ‘ungs yogei. 3: Reaktion von Kupfer mit lod
M7c AB _ Ausiertunostugen C: Reaktion von Kupfer mit lod
M4 Ab. SV Staticn 2 — Erhaltung der Masse
@V 5min [ 3 Streichholzer O Brenner
@T:10min O Reagenzglas (Quarz) O Waage (0,01 g)
O Stativmaterial O Schutzbrillen
O Luftballon
M9a AB Infotext A: Station 2 — Erhaltung der Masse
M9 AB Infotext B: Station 2 — Erhaltung der Masse
M9 AB Infotext C: Station 2 — Erhaltung der Masse
M10a AB Auswertungsbogen A: Verbrennung von Streichhélzern
M10b AB Auswertungsbogen B: Verbrennung von Streichhdlzern
M10c AB Auswertungsbogen C: Verbrennung von Streichholzern

M11 AB, SV, GBU Station 3 — Energetik
Schiilerversuch 1: Exotherme Reaktion
@ V:5 min O Kupfersulfat (wasserfrei) O Pipette
@ D: 10 min E<D O Spatel
O Wasser O Thermometer
O Reagenzglas O Schutzbrillen
O Stativmaterial




Schiilerversuch 2: Endotherme Reaktion
O Bariumhydroxid-Octahydrat O Glasstab
O 3 Becherglas (100 ml)

O Ammoniumthiosulfat O Papierhandtuch

O Schutzbrillen O Spatel

O Spritzflasche O Thermometer
O 2 Uhrgléaser

Schiilerversuch 3: Herstellung einer Wunderkerze — Aktivie-
rungsenergie

O (evil.Wunderkerzen) O feuerfeste Unterlage
O heiBes Wasser O Feuerzeug
O 3 g Starke O Modrser und Pistill
O 1 g Aluminiumpulver %> O Waage
O 11 g Bariumnitrat <85{1> O Spatel
O 5 g Eisenpulver & O Rdhrstab .
O Schutzbrillen ) O ca. 20"cm langer Eisenstab
O evtl. Fén
M12a AB Infotext A: Station 3 — Energetik -
M12b AB Infotext B: Station 3 — Energetik %3
M12c AB Infotext C: Station 3 — Enaroetik
M13a AB Auswertungsbor~n A: Exotherme Re aktion
M13b AB Auswertui.. cboge 1 B: Exothe "me R2uxiion
M13c AB A.us wartung:boger C: E'voth_rme Reaktion
M14a AB Aus wer.ingsiyogen A: Endotherme Reaktion
M14-. 2B ~_Auswertur ;snogen B: Endotherme Reaktion
M14c AB Auswertungsbogen C: Endotherme Reaktion
Mi1>a AB Auswertungsbogen A: Aktivierungsenergie
M15b *s Auswertungsbogen B: Aktivierungsenergie
M15¢c AB Auswertungsbogen C: Aktivierungsenergie
M16 AB, SV, GBU Station 4 — Umkehrbarkeit
@V:5min [ Kupfersulfat <z<I> (wasser- O Spatel
@ D:15min frei) O Thermometer
O Wasser 3 Brenner
O Eis 3O Erlenmeyerkolben (50 ml)
O Reagenzglas (groB3) O Becherglas (250 ml)
O Stativmaterial O Stopfen durchbohrt
3O Becherglas (50 ml) O gebogenes Glasrohr mit
O Pipette Gummischlauch
O Schutzbrillen
M17a AB Infotext A: Station 4 — Umkehrbarkeit
M17b AB Infotext B: Station 4 — Umkehrbarkeit
M17c AB Infotext C: Station 4 — Umkehrbarkeit
M18a AB Auswertungsbogen A: Reaktion von Kupfersulfat und Wasser
M18b AB Auswertungsbogen B: Reaktion von Kupfersulfat und Wasser
M18c AB Auswertungsbogen C: Reaktion von Kupfersulfat und Wasser

Die Erlduterungen und Lésungen zu den Materialien finden Sie hier.



M 2 Chemische Reaktionen — wenn neue Stoffe entstehen
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M 3 Stationentibersicht

y- : Gruppenmitglieder: 1. 2. fg':;u
el g
“ ' 3. 4, L;f
Station Infotext | Auswertungs- | Erl".diy. am Teamwork Beobachtung Anspruch
bogen
1 Stoffumwandlung ABC ABC -1 0 |+1
2 | Erhaltung der Masse | ABC ABC : L —1|0 |+1
I
3 Energetik ABC ABC ‘ L | —1] 0 |+1
4 |  Umkehrbarkeit ABC ABC ‘ I 1] 0 [+1
I

Die Einteilung in A, B und C hat eure Lehrerin/euer Lehrer vorgenommen. iz vezieh. sich auf das Material, das von der Gruppe verwendet

werden soll.

Teamwork und Beobachtung: Hier gilt es, als Gruppe am Ende der Station gemei~.sam <in Urteil zu bilden. Je mehr Kastchen ausgemalt wer-

den, desto besser hat es geklappt. (,Beobachtung” bezieht sich auf eure Auswertung anhand! des Auswertungsbogens.)

Anspruch: Eure Lehrerin/euer Lehrer hat das Material fiir die Gruppe zusammengestellt. “wenn der Anspruch oder Schwierigkeitsgrad dem ent-

sprach, was ihr gut leisten konntet, dann markiert die 0. War die Auswahl zu schwer, dann ma kiert die —1. War die Auswabhl zu leicht, dann mar-

kiert die +1.




M 4 Arbeitsplan

Dieser Arbeitsplan hilft euch, die vier anstehenden Stationen erfolgreich zu absolvieren.
Hakt in der Check-Liste jeden durchgeflihrten Schritt ab.

gegebenen Farbfolie zu halten. Die Versuche und die daraus gewonnen Ergeb-

a-, Ziel: Das Ziel dieser Stationenarbeit ist es, ein informatives Referat zu der vor-
nisse sind die Grundlage dafir.

Beobachtung: Die Beobachtung ist das zentrale Element dieser Arbeitsphase und .
sehr wichtig fir ein gutes Referat. Um die Beobachtung festzuhalten, misst inr 3 .
maoglichst genau beschreiben, was ihr mit euren Sinnen wahrnehmen kdénnt 5\ &
und was fur den Versuch von Bedeutung ist: Farbe, Form, Aggregatzu- J,«»j;i”'m""
stand, Verformbarkeit, Geruch, Klang usw. S

A, B oder C

Eure Lehrerin/euer Lehrer hat festgelegt, welche Gruppe welches Material bearbeitet (A, B
oder C). Mit dieser Unterscheidung soll erreicht werden, dass jede Gruppe erfolgreich ur 4
zielgerichtet arbeitet. Es lernen alle das Gleiche, nur auf unterschiedliche Weice. Cb die
Auswahl auch wirklich gut war, kann eure Gruppe auf der Stationendbersicht (M. 3) zu. Tick-
melden.

Gruppeneinteilung
Jeder Schiler gehort zwei Gruppen gleichzeitig an:

e Experimentiergruppe: Diese (3='ope experinciiust zusam ~cn und gewinnt gemein-
sam die notwendigen Frkenntnitse auf dem jeweili ygen Niveau (also A, B oder C). Sie
besteht aus vier Personzn.

e Prasentauc nsgruipe (cd2: acch £ PC-Gruppe): Diese Gruppe besteht aus einem A-,
Finem 8- ur d #7:em C-/Mlitgliec. Zusammen bereitet ihr das Referat vor und haltet es.

Chedkliste

(7))
—r
(7))
N
w0
(]
(7]
=Y

Arbeitsschritte

1. Lest die Versuchsdurchfihrung und erklart
euch gegenseitig, was wie gemacht werden
muss.

2. FiOhrt den Versuch, wie in der Anleitung vorge-
geben, durch.

3. Vergleicht eure Beobachtungen mit den Mus-
terlésungen.

4. Lest den Infotext.

5. Nutzt die Informationen aus dem Text und eure
Beobachtungen fir eine Deutung des Ver-
suchs.

6. Formuliert ein Fazit.

OO Oodjop O
O Onodjop O
O Oodjol O
OO Oodjop O

7. Hausaufgabe: Notiert, was jeder von euch zu
dem Referat beitragen kann.




M5 Station 1 — Stoffumwandiung

Bei dieser Station kannst du lernen, dass bei chemischen Reaktionen aus Ausgangsstoffen
(Edukten) Produkte mit neuen Eigenschaften entstehen.

Schiilerversuch: Reaktion von Kupfer mit lod
@ Vorbereitung: 5 min & Durchflhrung: 10 min

Chemikalien / Gefahrenhinweise Gerate

O Kupferblech (ca. 2 cm) O Reagenzglas 3 Brenner

O 2-3 lodkristalle @@ O Reagenzglashalter O Uhrglas
3O Stativ 3 Streichhélzer
O Doppelmuffe O Pinzette
O Stativklammer O Schutzbrillen
O Luftballon

/A\ Achtung: Schutzbrille aufsetzen!

Entsorgung: Reste im Behalter fir anorganische Abfélle sammeln.

Versuchsdurchfiihrung

Vor der Reaktion

1. Falte das Kupferblech langsse's. , so dass es wie ei
langes Dach aussieht

~

2. Befestige die Ciativklan me: mithii’e der “Yoppelmuf-
fe an der Stative.ange. “unte dar i, dass du das
Meagenzgla= n.2qlichst schréy in der Stativklammer
einspani'st Lnd dac< uer Brenner unter das Rea-
Jenzglas ges ziit werden kann.

3. Giu it der Pinzette 2-3 lodkristalle in das Rea-
genzglas und befestige es an der Stativklammer.

4. Schiebe mithilfe einer Pinzette das Kupferblech in
das Reagenzglas. Der Abstand zwischen den lod-
kristallen und dem Kupferblech sollte ca. 4 cm be-
tragen.

VerschlieBe das Reagenzglas mit einem Luftballon.

Notiere das Aussehen der Stoffe vor dem Experi-
ment.

Wahrend der Reaktion

7. Erhitze mit der rauschenden Flamme des Brenners die lodkristalle, bis die Dampfe das
Kupferblech umschlie3en.

Foto: Edith Mallek

8. Erhitze nun auch das Kupferblech, bis eine Verédnderung sichtbar ist.

9. Notiere das Aussehen der Stoffe wahrend der Reaktion.

Nach der Reaktion

10. Lass das Reagenzglas abkiihlen und entleere den Inhalt auf ein Uhrglas.

11. Notiere das Aussehen der Stoffe nach der Reaktion.
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M 6a Infotext A: Station 1 — Stoffumwandlung . e

In der Chemie werden Stoffe, die vor einer Reaktion vorhanden sind, als Edukte - 1 _
bezeichnet. Die Stoffe nach einer Reaktion heiBen Produkte. Edukte und Pro- g
dukte kénnen unterschiedliche Aggregatzustande haben: fest, flissig und gasférmig. Die
Benennung der Ubergange zwischen den Zustanden kannst du der Abbildung entnehmen.

Der Ubergang von einem in einen anderen

e Aggregatzustand verandert nur die physi-

; @ awgé? % kalische Erscheinungsform. Es entsteht

S % o a e H‘ dabei kein neuer Stoff mit neuen Eigen-

S (r,-’ geslémig W schaften. Der Ubergang zwischen den

Fesubli- 7, R Aggregatzustanden ist keine chemische
migren ’;’

S, dampfen .
Kﬁnﬂmimﬁl‘;\_\ \ Reaktion.

JBublimiaren W\ Beispiel: Wenn du in der Eisdiele eine Ku-
! %N gel Schokoeis kaufst, handelt es sich da-
'  beium einen Feststoff. Lasst du das Eis in
Erstarven der Sonne stehen, schmilzt es. Dass e:
keine chemische Reaktion ist, kani man
gut daran erkennen, dass man Jurch Jas
wiederholte Kiihlen wi :der Schok.!uuen zis
in fester Form crhalte 1 kann.

Schmelzen

M 6b Infotext B: Station ~ — Sta>ffumwandlury . e

In der Chemie werden Stoffi:, Jie vor viner Reaktic . vornanden sind, als Edukte 1 ;
bezeichnet. Die Gwoiia nach eine - Reat tion he.3en Produkte. Die Anderung des g
Aggren~tzustar des (fast, fli 5s1g, gasfé.inig) ist kein Indikator fiir eine chemische Reaktion.
Die -estste’lung wu <= sich ori einem Vorgang um eine chemische Reaktion oder ein physi-
kali sches PI anoinen haidelt, 1asst sich mit folgender Frage klaren: Kann man durch eine
Erhchung oc er SCiikung der Temperatur die Produkte in die Edukte Uberfiihren?

Lautet aie Antwort ,,Ja“, dann haben wir es mit einem physikalischen Vorgang zu tun. Hier
kommt es nur zur Veranderung der Aggregatzustande und nicht zur Entstehung neuer Pro-
dukte mit anderen Eigenschaften.

Beispiel: Eiswidirfel: Zur Herstellung von Eiswirfeln wird Wasser im flissigen Zustand in eine
Eiswirfelbox gefiillt und in die Gefriertruhe gestellt, wo die Temperatur sehr stark gesenkt
wird. Nach ca. 24 Stunden wird aus dem fliissigen Wasser festes Eis. Lasst man einen Eis-
wirfel bei Raumtemperatur liegen, so wird die Temperatur erhéht und es bildet sich wieder
flissiges Wasser.

Lautet die Antwort ,,Nein“, dann haben wir es mit einer chemischen Reaktion zu tun. Hier
entstehen neue Produkte mit anderen Eigenschaften.

Beispiel: Hart gekochtes Ei: Legt man ein rohes Ei ins siedende Wasser
und lasst es kochen, wird man feststellen, dass das Ei im Inneren hart a X
geworden ist. Das klare, flissige Eiweil3 ist durch das Kochen wei3 und & b
hart geworden. Das Eigelb hat seine Farbe beibehalten, aber die Konsis- i
tenz verandert. Hatte man es beim Kochen des Eies mit einem physikali- —
schen Vorgang zu tun, dann misste durch die Abkiihlung auf Raumtempe- =

ratur das Ei wieder in flissiger Form vorliegen. k

Thinkstock



M 6c Infotext C: Station 1 — Stoffumwandlung . e

In der Chemie werden Stoffe, die vor einer Reaktion vorhanden sind, als Edukte - 1 _
bezeichnet. Die Stoffe nach einer Reaktion heiBen Produkte. Edukte und Pro- >
dukte kdnnen unterschiedliche Aggregatzustande haben: fest, flissig und gasférmig. Die
Feststellung, ob es sich bei einem Vorgang um eine chemische Reaktion oder ein physikali-
sches Phanomen handelt, lasst sich mit folgender Frage klaren: Kann man durch die Erhé-
hung oder Senkung der Temperatur die Produkte in die Edukte (berfiihren?

Lautet die Antwort ,,Ja“, dann haben wir es mit einem physikalischen Vorgang zu tun. Hier
kommt es nur zur Veranderung der Aggregatzustande und nicht zur Entstehung neuer Pro-
dukte mit anderen Eigenschaften, z. B. das Schmelzen oder Gefrieren von Eiswdrfeln.

Lautet die Antwort ,,Nein“, dann haben wir es mit einer chemischen Reaktion zu tun. Hier
entstehen neue Produkte mit anderen Eigenschaften, z. B. das Kochen von Eiern.

Welche Stoffe an einer chemischen Reaktion beteiligt sind, ist nicht immer sofort ersichtlich
und bedarf naherer Untersuchungen oder Uberlegungen. Folgende Probleme erschwerer
das Verstandnis:

e Viele Edukte chemischer Reaktionen sind keine Reinstoffe. Haufig "iai . yan es mit Se-
mischen zu tun. Das hat zur Folge, dass man im Vorfeld nicht ge :au sagen kann, w2l-
che Komponenten des Gemischs an der Reaktion teilnciin en.

e Edukte kénnen auch nicht sichtbare Gase <:in, wie z. B. Jauersto® H3wurig entstehen
auch nicht oder kaum sichtbare Prouc«te, \vie z B. Wasse rdampf oder Kohlenstoffdi-
oxid.

e Welche Produkte entste1en, hang! seir ctark .2.un ab, welche Edukte und in welcher
Zusammerieizui g dies 2 an: Anfar.7 der r.eaktion vorhanden waren.

Beiswiel: varbre - avon tolz

Hol: besteh chemisch uetrachtet
und stark ve einfucnt aus Wasser,
Minera!~tzlien sowie Cellulose.
Cellulose ist ein Molekdl, das eine
Verbindung aus Kohlenstoff, Sau-
erstoff und Wasserstoff ist.

Zindet man ein Stick Holz am
Lagerfeuer an, so verbrennt es.
Beteiligt an der Reaktion ist der
Sauerstoff der Luft. Als sichtbares
Produkt bleibt in der Regel Asche
Ubrig. Asche ist chemisch betrach-
tet ein Gemisch aus Mineralstof-
fen. Nicht sichtbare Produkte sind
Kohlenstoffdioxid und Wasser-
dampf.

Die Herstellung von Holzkohle ist auch eine Verbrennung von Holz. Allerdings steht hier
Sauerstoff in deutlich geringerer Menge zur Verfligung. Aus diesem Grund entsteht bei die-
ser Reaktion Kohle (die chemisch betrachtet Kohlenstoff ist), Kohlenstoffdioxid und Wasser-
dampf.

In beiden Fallen geht man von gleichen Edukten aus, allerdings sind die eingesetzten Men-
gen unterschiedlich. Das fihrt zur Entstehung verschiedener Produkte.

Thinkstock/iStock



M 7a Station 1 — Stoffumwandlung
Auswertungsbogen A: Reaktion von Kupfer mit lod

n’%' Achtung: Ein Strich bedeutet nicht unbedingt nur ein Wort!

Vor der Reaktion

Das Kupferblech hat eine -

Farbe. Es

metallisch. Es ist

, da man es mit den Handen gut falten

kann. Der Aggregatzustand ist

Die lodkristalle haben eine

- Farbe und sie

. Der Aggregatzustand ist

genschaften.

)
c
2 _
§ Wihrend der Reaktion
o
§ Beim Erwarmen der entsteht lodg s. Beim
Erwarmen des istdas __locgas ist nicht inahr zu
sehen. Das Aussehen des Kupfers _ _sich.
Nach der Reaktior
Auf dz. 1 Kupi 2rblech b=t sich vine - Schicht gebildet,
die 'sich . Sie hat keinen Glanz.
lod ist das . Durch die hat es seinen Aggre-
gatzustand von nach verandert. Es
Das dadurch entstandene violette reagiert durch die weitere
mit dem zweiten , dem
e . Es ist nach kurzer Zeit . Auf
=]
§ dem Kupfer hat sich eine gebildet.
(]
Durch den Vergleich der vor und nach dem Versuch
kann man feststellen, dass diese entstandene Schicht ein
sein muss, da er hat
(Farbe, Biegsamkeit, Glanz).
Bei einer chemischen Reaktion , die
'E bestimmte Eigenschaften haben, neue mit anderen Ei-
[T




M 7b Station 1 — Stoffumwandlung
Auswertungsbogen B: Reaktion von Kupfer mit lod

Vor der Reaktion:
o)
S | Wihrend der Reaktion:
]
o
©
e}
[}
(0]
m
Nach der Reaktion:
n@ Achtung: Ein Strich bedeutet nicht unbedingt nur ein Wor*!
lod ist das . Durch die > he t es seinen Ajgreq: t
zustand von nach _____veréndert. t's .
Das dadurch entstandene violette reagiert uu.un die weitere
g mit  dem  zeiten , dem
-3 _ =siist ncch kur.er Zait . Auf dem
8 | Kupfer hat ich eine gebildet.
Nurch cen Vurgleicl, der vor und nach dem Versuch
kani ‘nan fe tztellen, dass diese entstandene Schicht ein
sein muss, da er hat
(FarLe, Biegsamkeit, Glanz).
‘s | Bei einer chemischen Reaktion , die
£ | bestimmte Eigenschaften haben, neue mit anderen Eigenschaften.

M 7c Station 1 — Stoffumwandlung
Auswertungsbogen C: Reaktion von Kupfer mit lod

Ubertrage die Tabelle in dein Heft (bitte mehr Platz zum Ausfiillen lassen!) und bearbeite
diese parallel zum Versuch.

Vor der Reaktion:

Wahrend der Reaktion:

Beobach-
tung

Nach der Reaktion:

Deu-
tung

Fazit




Erlauterungen und Losungen

Erlauterung (M 1)

Dieser Auftrag dient als Einstieg in den Arbeitsprozess. Um die Schiiler auch Uber langere
Zeit am Ziel zu orientieren, bietet es sich an, M 1 auf Folie zu kopieren oder auf DIN-A3-
Papier zu drucken und in jeder Stunde zu zeigen. Im Text ist mit ,Ubersicht* die Farbfolie
M 2 gemeint.

Erlauterungen (M 2)

Die Farbfolie ist in vier zentrale Wissensbereiche chemischer Reaktionen gegliedert. Jeder
Bereich enthalt Abbildungen und einen Leitsatz. Durch das ErschlieBen der Bilder und die
Auseinandersetzung mit diesen wird der Zugang zum Inhalt auf einer kognitiven und reflek-
tierenden Ebene ermdglicht. Das Wissen und Kdnnen um chemische Reaktionen wird
dadurch gefestigt. Sie kénnen diese Ubersicht auch als Poster drucken lassen. Die Datei
dafiir finden Sie auf .3z CD 51.

Erlauterungen (M 3)

Die Stationeniibersicht dient der Einteilung der Experimentiergrupper und cer Oiz.uer ing
innerhalb der Niveaus. Bereiten Sie diese Ubersicht durck cinkre sen der bet effencen
Buchstaben vor, um den Schilern die Zuordnung hinsichtlich der Lfferenzierunc —u ver-
deutlichen.

Erlauterungen (M 4)

Der Arbeitsplan dinnt der ¢ trai‘ung und der Transparenz innerhalb des Arbeitsprozesses.
Es bietet sicli an, diesen zu l=2nanierer. 1:nd jeder Gruppe zu Beginn zur Verflgung zu stel-
len. Zr kann gu. mit -oliens iften aLyehakt werden.

Erliuterur ger. (M 7a—c)

Trotz unterschiedlicher Informationstexte und Auswertungsbdgen gelangen alle Schiler zu
einer Lésung. Der Weg dahin ist unterschiedlich und richtet sich nach dem Kompetenzstand
der Gruppen. Um sicher zu stellen, dass die Schiler zu den richtigen Schlussfolgerungen
gelangen, missen am Ende jeder Station die Lésungen zur Einsicht gegeben werden.

Lésungen (M 7a—c)

Vor der Reaktion

Das Kupferblech hat eine rot-braune Farbe. Es glanzt metalisch. Es ist biegsam, da
man es mit den Handen gut falten kann. Der Aggregatzustand ist fest.

Die lodkristalle haben eine grau-schwarze Farbe und sie gldnzen. Der Aggregatzu-
stand ist fest.

Waéhrend der Reaktion

Beim Erwarmen der lodkristalle entsteht violettes lodgas. Beim Erwédrmen des Kup-
fers ist das violette lodgas nicht mehr zu sehen. Das Aussehen des Kupfers veran-
dert sich.

Beobachtung

Nach der Reaktion

Auf dem Kupferblech hat sich eine gelblich-weiBe Schicht gebildet, die leicht abblat-
tert. Sie hat keinen metallischen Glanz.




