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Elektromobilitat und die Suche nach Lithium

Ein Beitrag von Sandra Fenzl

Mit lllustrationen von Wolfgang Zettimeier, Barbing

Niveau: Sek. |

Dauer: 4 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiler! kbnnen ...
— ihr Grundwissen auf neue Sachverhalte anwenden
— Tabellen und Grafiken analysieren

— Reaktionsgleichungen erstellen

— Hypothesen bilden, Prognosen wagen

— Fakten und Meinungen in angemessener Fachspr,
Der Beitrag enthdlt Materialien fiir:

v' Offene Unterrichtsformen

v' Fachibergreifenden Unterricht

Hintergrundinformationen

lose Leistung. Beschleu-
it Superlativen gehandelt,

nigung von 0 auf 100 km/h in 2,7 Sekunden?
i la Inc. aus dem kalifornischen

wenn es um Elektroautos geht.

Palo Alto, die 2008 mit ihrem Tesla lektroauto mit einem Lithium-
lonen-Akku auf den Markt brachte u s Zeitalter der Elektromobilitat einleitete.
Mittlerweile haben alle groBen Autofir umindest ein Elektroauto im Angebot
und die Forschung auf a ch die junge Start-up Sono Motors

aus Miuinchen, die von dré aten gegfundet wurde, entwickelte kirzlich ein
erschwingliches Elektroautd Solarzellen zum Wiederaufladen des
Akkus, den Sion.

Bis vor Kurzem ithi onen-Akkus v. a. fur Laptops und Mobiltelefone

aterialien sollen die Antworten auf alle diese Fragen liefern und
ser Thematik spannend vermitteln.

TIm weiteren Verlauf wird aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schuler” verwendet.
Schiilerinnen sind genauso gemeint.
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Hinweise zur Didaktik und Methodik

Das Arbeitsblatt M 1 gibt den Schiilern einen Uberblick (iber den Aufbau, di
tionsweise, die Eigenschaften und Besonderheiten von Lithium-lonen-Akk
M 1 eingesetzt werden kann, missen den Schilern die Grundbegriffe upd
maligkeiten der Elektrochemie sowie einige Beispiele flir Primar- und
len bekannt sein. Zu Beginn der Stunde eignet sich deshalb eine Wie

Fertigstellung der Giga-Fabrik in Nevada, Verzégerung der
Model 3 etc.). M 1 eignet sich fiir Einzel- oder Partnerarb
deklarierten Aufgaben kénnen natirlich auch noch wahr
beitet und ausgewertet werden.

Unterrichtsstunde und mussen mit anderen In
sich fur Einzel- oder Partnerarbeit.

vielen verschiedenen Aspekten Boliviens, de ie grol3ten Lithiumvor-
kommen vermutet werden, konfrontier ithi informativen Sachtex-
ten sollen die Schiler in Gruppen ob ein groBindustriell
angelegter Lithiumabbau fiir das arme su and empfohlen werden
kann. Die vorgeschlagene Methodi erative Lernmethode ,,Gruppen-
ert werden. Als Einstieg in die
ilm , Die Lithium Revolution”,
te. Im Internet findet man aber auch zahl-

Thematik eignet sich der preisge
der allerdings vorab bestellt werden

reiche Artikel und Berichte aus Zeltschrl sowie kurze Videos zur Thematik, die
ebenfalls als Einstieg di dert die Schiiler dazu auf, sich als
Gruppenmitglied sorgfaltig . en, sich an einer Diskussion zu beteiligen und
nach Losungen fir eine ko N zu suchen, diese zu verbalisieren und

zu prasentieren.

Hinweise i nden Unterricht

sozialen und umv
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Internet

https://www.tagesschau.de/ausland/lithium-bolivien-101.html

Informativer und gleichzeitig kritischer Beitrag inklusive Audio-Datei tiber die ium-
Gewinnung in Bolivien. Eignet sich auch besonders gut fiir Schiler mit

hintergrund.

http://www.spiegel.de/wirtschaft/bolivien-reportage-ueber-den-lithiumbo
salar-de-uyuni-a-1090856.html

Interessanter Artikel mit Hintergrundinformationen zur Lithiumfo
als Unterrichtsvorbereitung.

https:/www.youtube.com/watch?v=tTDj6sy-Gil

Spannende und kurzweilige Erklarung des Aufbaus und
Lithium-lonen-Akkus. Video von The Simple Club in Deu
fur die Erarbeitungs- oder Wiederholungsphase.

https:/www.youtube.com/watch?v=0871VJfvD1c

BBC-Interview mit Tesla Motors CEO Elon Musk ji
von elektrischen Autos und die Geschichte, wi
Firma die Autoindustrie aufmischen konnte.

https:/www.youtube.com/watch?v=rD9PGi8

National Geographic Dokumentation G ilm kann in Auszligen
als aulBerst motivierender Einstieg in ktrochemie dighen. Auf Englisch.

Materialtibersicht
Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt

M1 Ab Was ist
M2 Ab Ohne Lit
M3 Ab Lithium, d

Die Erlauteru o u den Materialien finden Sie ab Seite 16.
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M1 Was ist so besonders am Lithium-lonen-Akku?

Die groRten Reichweiten. Die
sichersten Fahrzeuge. Beispiel-
lose Leistung. Beschleunigung
von 0 auf 100 km/h in 2,7
Sekunden. Es wird mit Super-
lativen gehandelt, wenn es um
Elektroautos geht. Es war die
Firma Tesla Inc. aus dem Kkali-
fornischen Palo Alto, die 2008
mit ihrem Tesla Roadster das
erste Elektroauto mit einem
Lithium-lonen-Akku auf den

A-4.0/Petera

Wikipedia.®

Lithium-lonen-Akku ist mit den Superlativen, die i
werden, unzertrennlich verbunden.

Was ist das Besondere an dem Lithium-lonen- / er aufgebaut und wie
unterscheidet er sich von anderen Akkumula

Die nun folgenden Materialien sollen die
Viel Spald beim Lesen!

.....

toff (Graphit) [ ] nicht-wéssrige
(Cobalt) Elektrolytlosung

© Wolfgang Zettimeier

Bauerstoff

Y 1: Schematischer Aufbau einer Lithium-lonen-Zelle
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Aufgaben
1. Entscheiden Sie, ob in Abbildun 1 der der durchgezogene
Pfeil den Lade- bzw. Entladevorgang im : kku darstellt. Begriinden

Sie Ihre Entscheidung.

2. Vergleichen Sie den Lithiu von Tabelle 1T mit den beiden
anderen gdngigen Akkus. Begriin Sie schriftlich, weshalb der Lithium-lonen-

Welche Unterschiede k&
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M 3 Lithium, das weiRe Gold.
Chance oder Risiko fiir Bolivien?

Elektromobilitat und Energiespeichersysteme, die als Grundlagen einer wglt en
Kohlenstoffdioxidreduzierung betrachtet werden, sind zurzeit ohne Li nicht
denkbar. Dem Lithium kommt somit eine Schllisselrolle zu und der BeQa dem
Metall, das bislang eher rar war, wird deshalb in den nachsten Jghren we i
ansteigen. Momentan liegt der Weltmarktpreis fur Lithiumcarbogit bei ca
USD/Tonne. Experten sagen allerdings einen Preisanstieg auf 35: S@iTonne
bis zum Jahr 2020 voraus.

In Bolivien, wo sich die weltweit grof3ten Lithiumvorko en befinden, hen
internationale Firmen und Investoren aus der ganzen Wel¥ Schlange, um mig¥er
Regierung Maoglichkeiten zu diskutieren, wie diese Vorkom@en erschlosseg werden
kéonnen. Die ErschlieBung ist mit gro3en finanziellen Gewilggn verbundefedoch
icht unugystritten
. hicad Risiken
far “Wiensch und
Umwelt.

grofdte Lithium-
v@rkommen in Boli-
vien wird unter dem
groldten Salzsee der
Welt, dem Salar de
Uyuni, vermutet. Er
ist 10.500 Quadrat-
kilometer grof3 und
befindet sich auf
3650 m Hohe.

II/E

© iStock/sarah_winter

v

1. Teilen Sie ppen vorsy=-6 Schiilern ein.

2meinsam die allgemeinen Informationen zu Boli-

atiofien im Infokasten sorgféltig durch, markieren Sie wichtige
en Sie sich ggf. Notizen.

2n in Bolivien erschlossen werden kénnen und sollen, welche
inien es dafiir geben muss und welche Parteien um Rat und/oder Einverstand-
ragt werden muissen usw. Am Ende verfasst jede Gruppe ein schriftliches
ndum (= einen gemeinsamen Standpunkt der Gruppe) und trédgt dieses der
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ALLGEMEINE INFORMATION: BOLIVIEN

Bolivien ist ein Binnenstaat in Sid-
amerika. Es grenzt an Peru, Chile,
Argentinien, Paraguay und Brasi-
lien. Trotz reicher Bodenschatze
gilt Bolivien als das armste Land
in Stiidamerika. Das Bruttoinlands-
produkt im Jahr 2016 betrug pro
Einwohner lediglich 3197 USD (Ver-
gleich: Deutschland 41.902 USD/
Einwohner). Bolivien ist mit 10 Ein-
wohnern pro km? recht diinn besie-
delt (Vergleich Deutschland: 231
Einwohner/km?). Seine Flache ist
mit 1.098.581 km2 knapp dreimal so
gro3 wie Deutschland (357.385 km?2).
Bolivien ist reich an Bodenschatzen:
Zinn, Blei, Zink, Silber, Erdol, Erd-
gas, Eisenerz, Wolfram, Gold und
nicht zuletzt Lithium kommen (bzw.
kamen) in groBeren Mengen vor.
In der Vergangenheit wurde aller-
dings ein Grol3teil der Gewinne, die
durch den Abbau von Bodenschat-
zen gemacht wurden, aul3er Landes
geschafft.

e Boliviens in Stidam

ALLGEMEINE INFORMATION: TEM

jalsystem. Seit 2006 wird das Land von
dem sozialistischen Prasi iert. Seine Regierung hat die ,Sou-
veranitat des bolivianisc e wichtigsten Ressourcen” wieder-

hergestellt und kontrollier ; ailiche Rohstoffreserven (z. B. Erdgas) des
Landes, obwohl weiterhin g ; men an der Forderung von Rohstoffen
beteiligt sind.

Im Oktober 2003 der Generalversammlung der Vereinten Natio-

will mindestens 526 Millionen Euro in die Lithium-
und daflir sorgen, dass der Grol3teil des Geldes, das aus

Die Regierung Vv
gewinnung in
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