26. Was sprudelt denn da? — Untersuchung einer Brausetablette

Was sprudelt denn da? - Untersuchung einer
Brausetablette
Ein Beitrag von Jochen Hermanns, Wirselen

Mit lllustrationen von Wolfgang Zettimeier, Barbing

Niveau: Sek. |

Dauer: 4-5 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiler’ kénnen ...

— Gesetzmaligkeiten vermuten, Hypothesen bilden, Prognos
— Versuche planen und durchflihren

— Experimente, Erkenntnisse und Fakten in angemess
Der Beitrag enthéalt Materialien fiir:
v Offene Unterrichtsformen

v Fachlibergreifenden Unterricht

v Hausaufgaben

Hintergrundinformationen

Dieser Beitrag erfindet das Rad mit

icht neu. Mehrere Blicher greifen
die Thematik so oder so dhnlich s 5

rte eine fehlende Kontextuali-

geben. Also wurde die Reihé
Gasbildung zwei Stoffe bend
wie Zitrone und Backpulver libe
nen Bestandteilen der Summenfag zurlicRrihren und daraus weitere Vorhersagen fir
ahnliche Reaktione giten.

Hinweise z

Zu Beginn der Jahf¢ klassischerweise ein Stoffsteckbrief mit Eigenschaf-
ss folgen die Trennverfahren. Um hier eine Systematik einzu-
or, eine Brausetablette zu untersuchen, und gibt dann alle
or. Sogar, dass ein Carbonat-Zitronensaure-Gemisch mit
soll. Auch das entstehende Kohlendioxid wird als Blindversuch
5 bekannt vorausgesetzt wird.

haftspropadeutisches Arbeiten nicht genigt, der kann die vor-

oder eine realistische Uberleitung von den Eigenschaften zu ersten chemischen
en zu schaffen. Erfahrungsgemal positiv kann die Reihe als Robinsonade/Egg

" Im weiteren Verlauf wird aus Grinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiler” verwendet. Schilerinnen sind
genauso gemeint.

66 RAAbits Chemie, Februar 2019

1/G



1/G
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Durchfihrung

Sie kénnen nun die Frage stellen, ob sie aus dem Alltag schon Gegebenheiten

Ratsam ist es, sich vor Untersuchungsbeginn einmal berichte

u lassen, wie die
lyse vonstattengehen soll. Dies kann durchaus im Plenum odefgi i

zelgesprac

Augenmerk, dass ,ein weil3es Pulver” keine hinrei
in Wasser geben und das Ergebnis protokolliere
sich, dass weder die Farbe noch ,die gréReren
Sie nun an der Tafel Stoffe, die die Schler in di
der Verpackung vermerkt sind, um ihrem
sichtbar sind und sich im ,weil3en Pulver” ve
Reinstoffe zur Verfligung und lassen Sie Hypothe 4
der Farbstoff haufig als Verursacher fj i usgeschlossen. In Kleingruppen
kénnen nun die einzelnen Stoffe u rgebnisse zum Beispiel an der
Tafel gesichert werden. Dazu kénnen tional die ersten Wortgleichungen systema-
tisiert erstellen, etwa

Geschick ergibt
h sind. Sammeln
an hatten oder die auf
die aber nicht einzeln
Sie nun die ermittelten
abei wird beispielsweise

Farbstoff reagiert mit Wasse

Wurde sauber gearbeitet, ergils oblem: Keiner der Inhaltsstoffe sprudelt
mit Wasser! Schnell wird im PI{® es die Kombination aus mehreren sein
r im HéETt eine neue Tabelle angelegt, die alle Kom-
Wieder wird in den Kleingruppen experimentiert

und auf der Tafe aben Sie keine Bedenken, dass die Frustration
zu grol3 ist, da passiert, aber bei allen anderen”, und haben Sie
genug Zeit, sa¢ alle Experimente durchfiihren. In der Dokumenta-
tion bietet sich da Pluszeichen fir Gasentwicklung und ein Geteilt- oder

eibende Reaktion an. So kdnnen spater statistische Ausreil3er
der Regel kristallisiert sich nun heraus, dass unter ande-

an das Kompositum Natriumhydrogencarbonat mithilfe von M 5 in Silben auf,
fest, dass sich hier mehrere ganze Woérter verbergen, bei denen unklar ist,
aktionsfahigkeit zu verantworten hat. Auch die Zitronensaure bleibt nebulds
chlich unprazise. Also muss erneut experimentiert werden, um die verant-
wortlichen Bestandteile zu identifizieren (M 6). Stellen Sie dazu Natriumsalze und hyd-
rogenhaltige und -freie zur Verfligung sowie verschiedene sehr stark verdliinnte Sauren
(c < 0,1 mol/l). Als Ergebnis lasst sich festhalten, dass alle Carbonate in Kombination mit
einem Stoff, der ,H” enthalt, reagieren. Hier kénnen Sie die Wortgleichung durch die erste
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26. Was sprudelt denn da? — Untersuchung einer Brausetablette

Reaktionsgleichung unter Einfiihrung der Symbole einfiihren.

Carbonate und Séuren reagieren zu einem Gas, das entweicht.
CO7 + 2HO* — Gas 1

Die didaktische Reduktion um die Ladungen sollte vorerst vernachlassigbar s

aus H und O und nach Subtraktion bleibt CO, Gbrig. Den Schritt
als Bonus wagen, oder wenn Sie sicher sind, niemanden zu fr
sich dann:

trieren. Daraus er

Carbonate und Séuren reagieren zu Kohlendioxid und Wagser
CO* + 2HO* - CO,t + 3HO

Wer noch Zeit hat, kann nun den klassischen CO,-Naglweis m twasser durchflihren.
Alternativ kann man auch einen Springbrunnen i I6scher bauen
lassen, um eine Anwendungsmaoglichkeit zu sim ch lohnt es sich
auch bei der Reihe Feuer und Flamme an diese besonders, wenn
Kohlendioxid als Léschmittel zur Sprache kgmmt?

Literatur

Die Untersuchung der Brausetablettggi i angiger Alltag im Fachunterricht.

So lassen sich zusatzliche Anregu

Arnold, Karin u. a.: Fokus Chemie Gym .Band 1. 1. Aufl. Cornelsen 2008. S. 45, 59

Eisner, Werner u. a.: Ele i . 1. Aufl. Klett 2009. S. 20, 64
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Verlag. Bamberg 2008. S. 31.
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Materialiibersicht

& V = Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informatioglatt
@ D = Durchfiihrungszeit LV = Lehrerversuch  Fo = Folie

# Die Gefahrdungsbeurteilung finden Sie auf =/ CD 66.

M1 #SV Die Brausetablette - fest und doch sprudelt sie

@ V: 1 min O Wasser a
@ D: 10 min O 1/8 Brausetablette pro Gruppe d
(+ Vorrat)

M2 Ab Brause - was ist wirklich dri

M3 #*SV Die Brausetablette - Unters achiichen und ver-
muteten Bestandteile

@ V: 5 min O Wasser
@ D:20min 3

chutzbrille pro Schiiler

Reagenzglas pro Stoff

d O 1 Spatel pro Stoff
O 1 Pasteurpipette pro
dJ Gruppe
M4 #SV Untersuc

@ V:5 min
@® D: 35 min

O Wasser O 1 Schutzbrille pro Schiiler
O 1 Reagenzglas pro Stoff
O 1 Spatel pro Stoff
a

1 Pasteurpipette pro
Gruppe

1 Schutzbrille pro Schiler

d¥schiedene stark verdiinnte Sau-
(z.B. Essig, Zitronensaft, Salz-
aure, Oxalséaure, gekochte Cola
oder Phosphorséure)

1 Reagenzglas pro Stoff
1 Spatel pro Stoff

o aa

1 Pasteurpipette pro

O verschiedene Natriumsalze mit Gruppe

und ohne Hydrogen (z.B. Na,PO,,
Na,HPO,, NaCl, NaCH,COO, Na,CO,,
NaHCO,, Na,S0O,)

O verschiedene Carbonate (MgCO,,
Na,CO,, CaCO,)
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Minimalplan

Ihnen steht nur wenig Zeit zur Verfligung? Dann lasst sich die Unterrichtseinheit a
Stunden kirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus:

1. Stunde Uberlegen Sie mit den Schiilern, welche Bestandteile sie fiir e
(M 2-M 3) tablette fur sinnvoll erachten wirden (M 2). Stellen Sie anhand de

stoffe in Kombination mit Wasser auf ihre Gasentwi
suchen.

2. Stunde Besprechen Sie die Versuchsergebnisse und er

(M 4) das Problem, dass Stoffe nur in Kombination spgfdeln. Leiten Sie dar
den Versuch M 4 her und lassen Sie die Kombi
eine Gruppe eine Kombination testet. Schliel3

und eine Saure fur die Gasentwicklun
als Lehrerdemoversuch.

Die Erlauterungen und Losungen zu den M

1/G
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M 1 Die Brausetablette - fest und doch sprudelt sie

Sicher hast du zu Hause oder im Supermarkt schon einmal ein Rohr-
chen mit einem sogenannten Nahrungserganzungsmittel gesehen,
das in Wasser gegeben ein fruchtig schmeckendes Getrank ergibt.
Viele Leute glauben, die darin enthaltenen, durch gesunde Ernah-
rung ohnehin schon ausreichend aufgenommenen Stoffe zusatzlich
in hoch konzentrierter Form aufnehmen zu missen. Ob dies gesund
und sinnvoll ist oder ein Trick der Nahrungsmittel- und Medikamen-
tenindustrie, spielt an dieser Stelle eine untergeordnete Rolle. F{

©Thinkstq

Tablette oder ein Tutchen Brausepulver naher ansehen, um de
zu kommen.

Schiilerversuch: Zerlegung einer Brausetablette j

@ Vorbereitung: 1 min @ Durchfihrung: 10 min

Chemikalien / Gefahrenhinweise

O Wasser
O ein Stlick einer Brausetablette (etwa i pro Gruppe
1/8)

O alternativ: ein Teel6ffel Brausepulver

nzette pro Gruppe
pH-Papier (etwa 3 cm)

/G - on bei 2ge unbedingt eine Schutzbrille!

Wasser darauf, um zu ermitteln,
, also fur die Gasentwicklung ver-

©Colourbox

Beschreibt eure Ergebnisse: In wie viele Bestandteile konnte die Brause zerlegt werden
und wie unterscheiden sich diese?
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M 4 Untersuchung von Stoffkombinationen

n)

In M 2 hast du eine Tabelle aufgestellt, die Stoffe aufgelistet hat, die in Brause(-tab

Schiilerversuch: Welche Stoffkombination ist fiir das Sprudeln

verantwortlich?
Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 35 min
Chemikalien / Gefahrenhinweise Gerate
O Wasser 8 1 Schutzbrill

O jeweils eine Spatelspitze aller in M 2 1 Reagenzgl

dJ
aufgelisteten Reinstoffe ~
dJ

Achtung: Auch wenn es sich nur um Brause ha
deine Augen bei Kontakt sehr stark. Trage unbe

Entsorgung: Uber den Abfluss

Versuchsdurchfiihrung

* FUhrt den Versuch wie M 3 durch, nur mit
Unterschied, dass sich nun jeweils 2 Stoffe ge-
mal der erstellten Tabelle zusa
genzglas befinden.

¢ Testet auf diese Weise alle Kombination
und notiert eure Beobacht

1/G

Aufgabe

Erstellt eine Tabelle mit allen K
lichkeiten von 2 Stoffen, die sich
ben.

© Wolfgang Zettimeier
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