17. Chemische Reaktionen im Anfangsunterricht (Escape Room)

Chemische Reaktionen im Anfangsunterricht
(Escape Room)

Ein Beitrag von Sarah Kieferle und Silvija Markic, Ludwigsburg

Mit lllustrationen von Wolfgang Zettimeier, Barbing

Niveau: Sek. |
Dauer: 2 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiiler1 kénnen ...

verschiedene Bindungsarten erkennen und beschreiben.

mit dem Periodensystem umgehen und dieses anwenden.

Ordnungszahl und Neutronenzahl der Elemente able

chemische Reaktionen erkennen und beschreiben.

in Gruppe unter Verwendung der Fachsprach

in einer Gruppe arbeiten und eine gemeinsaie Losung finden.
Der Beitrag enthalt Materialien fiir:
v' Offene Unterrichtsformen
v selbststandiges Arbeiten in Gruppen
v" Projektarbeit

Hintergrundinformationen

pom besteht unterschiedlichen Réatseln, die rele-
vante Unterrichtsthemen zur E mische Reaktionen wiederholen. Diese Ratsel
bestehen aus einer bis zu drei sich kombinierbaren Aufgaben und Hin-
weisen. Damit alle Ratsel geldst 6nen und somit gewahrleistet ist, dass alle
i g finden, sind die Réatsel in einer bestimmten, vorab
d dessen wurde fiir das Losen der Réatsel eine

Der zugrunde liegende Esc

oom wiederholen die Schiiler die verschiedenen Bindungsarten
en Umgang mit dem Periodensystem der Elemente. Der Fokus liegt dabei auf
ungszahlen wie auch auf dem Errechnen von Neutronenanzahlen. Nicht zu-
rholen die Schiler bei diesem Spiel, was eine chemische Reaktion ist und
brennung ablauft.

" Im weiteren Verlauf wird aus Grinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiler” verwendet. Schilerinnen sind
genauso gemeint.
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Wichtig:

Far die Vorbereitung der Materialien sollte die Lehrkraft genligend Zeit einplanen,

Achten Sie auch darauf, dass viele der Materialien einseitig kopiert und aus
werden mussen. Zudem werden je nach Klassengrof3e mehrere Rdume und

Spiel fur Projekttage oder MINT-Tage an der Schule.

Durchfihrung

Falls die Schiller das Spiel nicht kennen, empfiehlt sich der Einsatz
Room. Das Spiel kann so mit der ganzen Gruppe besprochen w
Schuler das Spiel kennen, kdnnen sie dieses mithilfe der Folie ih
Wichtig ist dabei, nicht die einzelnen Schritte bzw. die genaue

Text sowie drei Abbildungen. Zunachst missen di
beantworten. In einem zweiten Schritt soll nun ei
zugeordnet werden. Auf dem Kartchen mit der i bildung befindet
sich auf der Riickseite das Losungswort. Bei der o i

Der erste Hinweis, der die Schiler zum nac soll, ist also der Begriff
Kochsalz. Das Gegenstiick zum Hinweis ist eln i efindendes Glas, das mit
Kochsalz gefillt ist. Das zweite Ratsel Is die lonenbindung. Gegenstand

dieses Ratsels ist allerdings nicht di as Wissen Uber diese wird am
Beispiel Kochsalz wiederholt. Im Kochs den sie schliel3lich das nachste Ratsel M 3 -

Richtig/Falsch zum Thema Salz in Form Liste mit Aussagen, die entweder richtig
oder falsch sind, und eines 43 uswahl der richtigen bzw. falschen
Aussagen ergibt sich eine Z3 s, Die Zahle}yzu den passenden Antworten finden

system der Ele i ht sein. Die Zahl Zwei bezieht sich auf das Ele-
ment mit der Org

Seispiel das Element Bohr (5) oder Phosphor (15) enthalten
e fihren jedoch zu falschen Hinweisen bzw. sind falsche Fahrten.
rt, im Raum auch leere Boxen mit diesen Symbolen zu verteilen.

rt zu einer im Raum integrierten Box, die dieses Symbol tragt. Die

Dieses Ratsel besteht aus drei aufeinander aufbauenden Aufgaben. Auf den ersten Blick
finden die Schiiler in der Box eine Scheibe aus Kork, Nagel und zwei Textnachrichten.
Bei der ersten Textnachricht auf dem Blatt M 5 — Bastelbox: Liickentext zum Thema
Wasser und Sauerstoff nach dem Bohr'schen Schalenmodell (Schritt 1) handelt es
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sich um einen Llckentext, bei dem die einsetzbaren Begriffe jeweils mit einer Zahl k
biniert sind sodass sie richtig eingesetzt eine Zahlenfolge ergeben. Die zweite Tex

Korkplatte, auf der sich vorgezeichnete Schalen befinden, und der Nagel ge
Aufbau nach Bohr gesteckt werden soll. Zusatzlich befinden sich in der Box dr

Lésungen aus dem Lickentext und der Auswahl der richtigen Schablon
den Schablone findet sich nun der dritte Hinweis. Die Schiler entneh
Schablone den Arbeitsauftrag. Sie sollen mithilfe der Bastelutensili
durch einen Zahlencode verschllsselte Bindungsart basteln. Der
der Zahlenreihenfolge aus dem Liickentext und ergibt bei richti
weis zum Basteln einer Atombindung. Zuletzt soll das fertige M
gezeigt werden. Wurde ein akzeptables Modell erstellt, so erhal
in einem Briefumschlag.

Im Briefumschlag befindet sich Materialien vom Blatt

+Wer bin ich?“-Text auf den Chemiker Niels Bohr sc . Di i ie L6 I/D

as weitere Ratsel
das Bild entdeckt und
it drei Spalten. In der
en Elementen, die sich

Ein Bilderrahmen mit dem Bild des Chemikers
M 7 - Periodensystem der Elemente - Teil 2.

auf ihre Stellung im Periodensystem der Eleme
sind noch leer. Erfragt werden die j
sowie deren Ordnungszahlen. Die
das Wort Koch, wahrend die Reihenfo
unten gelesen einen Zahlencode ergibt. jsung des Ratsels dient auch hier gleich-
zeitig als Hinweis.

der entsprechenden Elemente
on oben nach unten gelesen

vom M 8 - Anruf bei Frau Koch mit
die Telefonnummer einer gewissen Frau
Koch. Um die Aufgabe flir das na erhalten, muss diese telefonisch kontak-
tiert werden. Bei der Telefonnumi@i von Frau Koch handelt es sich um eine registrierte

Neben dem Periodensystem |

der Schule. Wahgg gt diese, ob sie befugt seien, diese Information
zu erhalten, ug ) ahlepfode. Werden die erfragten Informationen richtig

f dem dieser Pfeil angebracht ist, hat eine Arbeitsanleitung
9 - Chemische Reaktion) und kann geknickt aufgestellt
ten nun die Anweisung und schitten in eines der Wasserglaser
dere etwas Brausepulver. Sie machen Beobachtungen und ent-
weiteren Schritt fur eines der Glaser, in welchem eine chemische
den hat. Entsprechend ihrer Auswahl erhalten sie einen Umschlag mit
"chsten Ratsel. Fur jede Wahimoglichkeit gibt es einen Umschlag. Wurde der Um-
s Wasser-Salz-Gemisches gewahlt, erhalten die Schiiler einen falschen Hinweis.

ich flr das Glas mit Brausepulver entschieden haben, erhalten sie einen Um-
sie vier Karten M 10 — Verbrennung - eine chemische Reaktion unter
Beteiligung von Sauerstoff mit verschiedenen Abbildungen darauf finden. Diese zei-
gen, in zeitlich aufeinander aufbauenden Bildern, eine Verbrennungsreaktion. Wenn die
Schiiler die verschiedenen Abbildungen als einen zeitlichen Vorgang erkannt haben, su-
chen sie im Raum nach weiteren Hinweisen. An einer Wand im Raum befindet sich eine
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leere Zeitleiste in Form eines Filmstreifens, in der vier Bilder Platz finden. Entsprech
ihrer chronologischen Reihenfolge werden die Karten in die Filmleiste eingelegt.
mittelbarer Nahe zum Zeitstrahl befindet sich M 11 - Flussdiagramm, welches ei
darstellt.

Durch verschiedene Entscheidungen ergibt sich ein Weg zu einem Losungs

der Karten in der Zeitleiste den Begriff Luftballon ergeben. Der Hinweis
verweist schlie3lich auf einen Luftballon in einer bestimmten Farbe.

falschen Luftballons enthalten falsche Fahrten. Das letzte Ratsel
der Neutronenzahl ausgewahlter Elemente. Als letzte Auf
Neutronen verschiedener Elemente berechnet werden. Si
der Rechnungen einen dreistelligen Code.

Die Teilnehmer verlassen nun den Escape-Roo

An verschiedenen Stellen im Spiel sind falsche

Room neben der korrekten Lésung verschi eschwindigkeit geht,

geleitet. So verbergen
sich hinter den daraus resultierenden Hinwel die Gruppe Zeit kostet.

M 13 - Falsche Fahrte dargestellt.

Literatur

die sichh mit der Modellierung von Schilerkompe-
che Reaktionen beschéftigt.

. Anorganische Chemie. Berlin: de Gruyter, 2011.

einen sehr guten Uberblick tiber das Basiswissen der

in Escape-Room-Spiel? - https://www.scavengerescape.com/de/salzburg/blog/
Ah-escape-room-spiel-1

https://escaperoomthegame.com/de-de/rules
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Materialiibersicht
V = Vorbereitungszeit SV = Schulerversuch Ab = Arbeitsblatt/Information@®latt

& D = Durchfiihrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie

M1 Fo Escape-Room
M 2 Ab Das Startratsel
M3 Ab Richtig/Falsch zum Thema Salz

O Glas mit Kochsalz

M4 Ab Periodensystem der Elemente - Teil 1

0 drei Boxen aus Pappe oder
Plastik

M5 Ab Bastelbox: Liickentext zum Th
nach dem Bohr'schen Schalenmode

1/D

O drei Boxen aus Pappe o Bunte it Lochin der

Plastik Mitte)
O Korkenplatte feifenputzer
O Drei Schablonen
O Nagel
M 6 Ab Wer bin ich?

M7 Ab
M8 Ab
M9 Ab
O Brausepulver
M 10 » chemische Reaktion unter Beteiligung

M 11

O Blauer Luftballon
O Gelber Luftballon

achnung der Neutronenzahl ausgewihlter Elemente

he Fahrten

und Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 26.
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M 1 Escape-Room

Euer Ziel:

In einer 4er oder 5er Gruppe schnell den Code I16sen und den Raum verlassej

So geht ihr vor:

Die einzelnen Ratsel sind im Raum verteilt. Die Reihenfolge der Ratsel iy

2HL + —a-?.u °

n
h

© sensay/iStock/Getty Images Plus

2. Geht erst einen ; i nn alle in der Gruppe mit der Lésung einverstanden
sind.

3. Ube
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M 3 Richtig/Falsch zum Thema Salz

Liste mit Aussagen

Reihenfolge:

Richtig

1. | Hier handelt es sich um Kochsalz.

Chemiker nennen es NaCl.

20

nium.

2. | NaCl ist eine Verbindung aus Natrium und Alumi-

Elektronen auf.

3. | Natrium nimmt bei dieser Verbindung zusatzlich

gegenseitig an und bilden ein lonengi

4. | Kochsalz besteht aus lonen. 98
5. | lonen haben eine Ladung. 13
6. | lonen mit verschiedenen Ladungen ziehen 10

Zahlenfeld

98 13 2

45

22

36
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M 6 Wer bin ich?

Wikipedia. Gemeinfrei

Elektronen bewegen sich in
is; aufgefallen, dass sie das
ie tun. Sie bewegen sich

h es langweilig finde, dass alles bei A
beginnt, fangen meine Schalen bei K an.

Wisst ihr nun, wer ich bin?
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M 10 Verbrennung - eine chemische Reaktion
unter Beteiligung von Sauerstoff

© Thinkstock/iStock
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© smiltena/iStock/Getty Images Plus
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