39. Magisch bunte Klebestifte

Magisch bunte Klebestifte - Eine ungewohnliche Anw
dung von pH-Indikatoren und Polymeren

Andrea Altenahr, Paderborn, Dr. Herbert Sommerfeld, Bielefeld

Niveau: Sek.1(M 1, M 8, M 9); Sek. Il: M 1-M 10
Dauer: Teil 1 (Struktur und Farbigkeit): 4 Unterrichtsstunden
Teil 2 (Farbstoffsynthese): 4 Unterrichtsstunden
Teil 3 (Wie funktioniert ein Klebstoff?): 3 Unterrichts
Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiiler! kénnen ...
— den Austausch von Protonen als Donator-Akzeptor-Prinzip e
— die elektrophile Substitution an Benzolderivaten er

— den Zusammenhang zwischen Farbigkeit und

— vergleichend die Struktur ausgewahlter or
fluss auf die Farbigkeit erklaren.

— die Synthese ausgewahlter Verbindungen

— die Herstellung ausgewahlter organi fe) prasentieren.

— Nutzen und Risiken ausgewahlter Pro unter vorgegebenen
Fragestellungen beurteilen.

Der Beitrag enthalt Materiali

v" Schilerversuche v Fachulbergreifenden Unterricht

v’ Lehrerversuche mit Schailerbeteiligung usaufgaben/Klausuraufgaben

Hintergrundinformation

t am Beispiel von handelsiiblichen Klebestiften
uberraschende Farbwechselfunktlon haben,

ird die zunachst farbige, sichtbare Klebebahn entfarbt. Beim
eutliche Farbanderung ein, die vom individuellen pH-Wert der

lebestick-Produkten sind Pyrogallolphthalein oder Thymolphthalein
en, die strukturell dem bekannten Phenolphthalein sehr ahnlich sind. Im Lip-
ist ein dem Fluorescein verwandter Xanthen-Farbstoff enthalten, der aber
trukturelemente eines Trimethylmethanfarbstoffes enthalt.

TIm weiteren Verlauf wird aus Grinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiiler” verwendet.
Schilerinnen sind genauso gemeint.
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Bezugsquellen

Der UHU-Klebestift , stic magic” ist in allen Einkaufsmarkten, Schreibwa
schaften, teilweise auch in Drogerien (z. B. Rossmann) erhaltlich.

Den Klebestift ,, Pfiffikus” gibt es z. B. beim TimeTEX Hermedia Verlag
www.timetex.de (Artikel Nr. 10642; 0,80 €).

Der Barry M Genie Lippenstift von Barry M Cosmetics ist Uiber das
Amazon) flr ca. 7,22 € erhaltlich:

https://www.amazon.de/Barry-M-GLP-Cosmetics/dp/BOOKOOXCNY/r
qid=1503427968&sr=8-1&keywords=barry+m-+lippenstift

Den magischen Lippenstift ,,Kiss the Frog” erhalten Sie
mann fur 1,95 €: https://www.rossmann.de/produkte/essence/ki
stick-01/4251232259759.html

Den magischen Lippenstift ,Paris Memories Nr ie fi1,99 €
z. B. hier: https:/duftfeeling.de/Magic-Lippenstift-P
be-104?_googlede=1&gclid=EAlalQobChMIpubC9ezH1gIVE
hb_D_BwE

Materialiibersicht

@ V = Vorbereitungszeit SV = Schiler uch Ab = Arbeitsiatt/Informationsblatt

@ D = Durchfuhrungszeit LV = Lehrerversu FoVo = Folienvorlage
Alle Materialien sind als SV pro Gr

# Die Gefahrdungsbeurteilung 62.

M 1a SV/LV Der Klebestift ,,WJiffikus” ist magisch?

@ V: 1 min d O Papierstreifen (weil3)

@ D: 1 min O Uhr mit Sekundenanzeige
M 1b FoVo/Ab i o, wd farblos - kommt es auf die Luft
M 2a iffi I violett, mal farblos — wie funktio-

“-Klebestift der [ 3 Reagenzglaser mit
imeTEX @ Stopfen

est. Wasser O Reagenzglasstander
zsaure (c = 0,1 mol/I 3 kleines Kiichenmesser
nd w =37 %) 3 2 Einweg-Pipetten (3 ml)
O Natronlauge 3 fir Alternativ-Versuch:
(c =0,1 mol/l) 4 Papierstreifen (weil3)

O Ammoniak-Ldésung 3O Pinzette

(W = 25 %) O Dokumentenkamera und
° @ Beamer (nur beim LV)

FoVo/Ab Magie des ,, Pfiffikus” molekular betrachtet

M3 oVo/Ab Der Farbwechsel des ,,Stic magic” blau -
Magie oder Chemie?

Ma FoVo/Ab ~Stic magic” pink - niitzlich und gefihrlich?
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M 1a Der Klebestift , Pfiffikus” ist magisch?

Klebestifte sind einfach praktisch! Schnell und simpel kénnen Papier-
kunstwerke miteinander verbunden werden. Doch was passiert, wenn
man im Basteleifer die Klebestellen nicht mehr erkennt? Hier hilft ein
Jintelligenter” Klebestift. Aber wie?

Hinweis: der Effekt wird auf 3 Fotos in M 10 gezeigt, falls der Klebesti
nicht verfliigbar ist.

Schiilerversuch oder Lehrerversuch

& Vorbereitung: 1 min & Durchflihrung: 1 min

Chemikalien/Gefahrenhinweise Gerite
O , Pfiffikus-Klebestift” der Firma O Papiers
TimeTEX 0 Uhr mé

O Dokument era und Beamer

Bei Experimenten im Chemie-Fachraugh sollte immer ein

tragen werden (Laborstandard).

utzbrille ge-

Entsorgung: Restmiill

S
\//\\ ///}//
Blatt Papier und starte die Uhr.

Versuchsdurchfiihrung

Ziehe eine ca. 5 cm lange Klebebah
Beobachte 1 Minute genau und p

Aufgaben

1. Notiere deine Beoba

2. Stelle Vermutungen a bachtete Phdnomen erkldaren kénnen.
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M 1b Die Klebebahn wird farblos - kommt es auf die L
an? (Differenzierungsaufgabe)

Wenn ich die Klebstoff-
Spur anhauche, entfdrbt

sie sich sehr schnell.
Warum?

© Andrea Altenahr

Aufgaben

1. Fiihre den Versuch aus M 1 durch. Wied
der Klebespur und miss dabei die Zeit!

it Anhauchen

2. Hilf dem Jungen, seine Beobachtu
a) Gib die Gase an, die in ausgeatmeter

b) Erklé@re, welcher der enthal j Phdanomen verantwortlich ist.

Hinweis: Vergleiche mit reiner L er Klebestift enthélt auch Wasser. J

Mit diesem Klebestift ,stic mag ® wurde ein weiterer Versuch durchge-
C en wurde eine frische Klebebahn verschiedenen
pletten Entfarbung wurden gemessen:

Papierstreifen
(weil) mit Kleb-
stofforobe

Propangas-/ Erdgas- oder Luft
Stickstoff-Atmosphire

arbung nach ca. 10 s Keine Entfarbung Entfarbung ca. 60 s

Aufgabe
3. Erlautern Sie die Versuchsergebnisse.

Hinweis: Der Klebestift enthéalt ca. w = 60 % Wasser.

e
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M 8 Untersuchung weiterer Bestandteile eines
Klebestifts

Der Hauptbestandteil des Klebestifts , Pfiffikus” ist Wasser, in dem das Po
mer (Polyvinylpyrrolidon), die eigentliche Klebekomponente, gel6st ist. Das
Mischungsverhaltnis ist so gewahlt, dass eine wachsartige Konsistenz egreicht
wird.

Schiilerversuch: Bestimmung eines Bestandteils

@ Vorbereitung: 10 min & Durchfiihrung: ca. 5 min an jeweils

I/C

Chemikalien/Gefahrenhinweise Geridte

3 , Pfiffikus“-Klebestift O Petrischa

3 Pinzette
chrank (optional)

Entsorgung: Reste in den Miillej

Versuchsdurchfiihrung
Qualitativ

e Schneiden Sie ein k
Reagenzglas und erhi

estiftes ab und geben Sie es in ein
tig (Reagenzglas waagerecht halten!).

e Uberpriifen Si densierte Flissigkeit mit dem Watesmo-Papier.
Quantitativ
e Besting 3 diedVlasse des Filterpapiersttcks.

° g schweres Stlick vom Klebestift ab, legen Sie es auf

ad bestimmen Sie die Gesamtmasse (Filterpapier und Klebe-

Jtlick bis zur Massenkonstanz bei Raumtemperatur (ca.
im Trockenschrank bei 70 °C (ca. 4-5 Stunden).

ten Sie den qualitativen Versuch aus.

hnen Sie den Massenanteil des Wassers im Klebestift.
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Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.
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mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops
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