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Bunte Steine -
Nachweisreaktionen an ausgewihlten Mineralien

Qualitative und quantitative Analysen

Hubert Giar, Giel3en

Niveau: Sek. Il
Dauer: 6 Unterrichtsstunden (Doppelstunden)
Kompetenzen: Die Lernenden kdonnen ...

— Informationen aus Versuchen zu naturwissenschaftliche
schlieRen und die Sachverhalte dokumentieren.

ole, Zeich und

fachlich kommunizieren und argumentieren und dabei

— ausgewahlte mineralische Naturstoffe in

Nachweisreaktionen verschiedener lonen i ngen durchfuhren.

lungsweisen umsefen, Versuche zur
mineralische Natur-

— komplexe Versuchsanleitungen in H
Analyse einfacher Stoffe selbststandi
stoffe identifizieren.

Der Beitrag enthadlt Materiali
v Projektunterricht

v differenzierte Lernangebote saufgaben

Hintergrundinformatio

exten thematisiert. So zum Beispiel bei der
Strukturaufklar i ohlenstoffverbindungen mit der qualitativen
j stoffdioxid. Die Analysen von Naturstoffen wie
it farbigen komplexen Verbindungen von Kupfer-
itrationen werden zur Bestimmung von Saurekonstanten

grof3e Herausforderung, die im Unterricht neu eingefiihrte
lel mit einer neu eingefiihrten Stoffgruppe oder einer parallel

Lehrplane Chemie fiir die gymnasiale Oberstufe vieler Bundeslander zeigen.
eint aber vielmehr geboten, zunachst Kompetenzen in den grundlegenden
von Analysen zu entwickeln, hinsichtlich der theoretischen und der
Anforderungen.

eitrag werden diese grundlegenden Prinzipien an einfachen Beispielen
hergeleitet. Das sind die Uberfiihrung in die entsprechenden Lésungen und Nachweise
durch Fallungsreaktionen und Farbreaktionen. Im quantitativen Teil werden Methoden
wie die Gravimetrie, die Saure-Base-Titration und die Redox-Titration angewendet.
Dabei ist es von gro3em Vorteil, dass die zu analysierenden Stoffe immer einfache
Mineralien sind und damit nur die Analysemethoden wechseln. Dieser Weg befahigt
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Materialtibersicht

® V =Vorbereitungszeit SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informatio latt
@ D = Durchflihrungszeit LV = Lehrerversuch Fo = Folie

# Die Gefahrdungsbeurteilungen finden Sie auf -~ CD 60.

M1 Ab Mineralklassen
M2 Ab mit SV Merkmale von Mineralien

V: 15 min O Mineralien: Pyrit, Fluorit, Gips-
@ D: 30 min spat, Calcit und Korund

/D

chiebleere

M 3 Ab mit LV/ Nachweisreaktion von
SV, GBU*

@ V:30min O gediegenes Kupfer, ersa
& D: 45 min Kupferspane

R Reagenzglaser
orzellanschale
M Sandbad

M4 Ab mit
SV, GBU#
@ V:30 min O Halit, &3s ipimchlorid [ 2 Reagenzglaser
@ D: 45 min O Magnesiastdbchen

O Bunsenbrenner
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M5 Ab mit Nachweisreaktionen von Carbonaten
SV, GBU#
® V:30 min O Calcit, ersatzweise Calcium- O 6 Reagenzglager
®D:60min  carbonat O Trichter mi

O Siderit, ersatzweise Eisencarbonat papier

O Rhodochrosit, ersatzweise
Mangancarbonat

O Salpetersaure (verd.) 0

O Bariumhydroxid-Losung
(gesattigt) @

O Essigsaure (verd.)

O Ammoniumoxalat-Lésung

I/D (2%ig) (1>
O Kaliumhexacyanidoferrat(l
sung (2%ig)

agnesiarinne

0O Ammoniumperoxodisu

&I

M6 Ab mit nate
SV, GBU*
@ V:30 min O MaterialprobeSQguri O 3 Erlenmeyerkolben

(100 ml)
O Messzylinder (10 ml)
O Messkolben (100 ml)
3 Pipetten (10 ml, 25 ml)

O Trichter mit Filterpa-
pier

O Bilrette mit Stativ

O Waage

@ D: 60 min

eit zur Verfiigung? Dann lasst sich die Unterrichtseinheit auf
kirzen. Die Planung sieht dann wie folgt aus:

agen Sie die Inhalte der vier Arbeitsblatter vor. Fiihren Sie Versu-
che als Lehrerdemonstrationsexperimente durch. Bearbeiten Sie
die Aufgabe 1 aus M 3 und die Aufgabe 1 aus M 4 im Unterricht.
Geben Sie die Aufgaben aus M 1 als Hausaufgabe. Verzichten Sie
auf die Gbrigen Aufgaben, ebenso vollstandig auf M 5.

3./4. Stunde | Lassen Sie den Versuch als Schiilerversuch durchfiihren und die
(M 6) Aufgaben 1 und 2 in Gruppenarbeit mit anschlieBender Diskussi-
on der Ergebnisse bearbeiten.

Die Erlauterungen und Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 18.
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M1 Mineralklassen

Die Erdkruste, die aul3ere feste Schicht der Erde, besteht im
Wesentlichen aus einer Abfolge verschiedener Schichten un-
terschiedlicher Gesteine. Sie erreicht im Durchschnitt etwa 50
km an Tiefe.

Gesteine sind Gberwiegend aus Mineralien zusammengesetzt.
Diese Mineralien sind definitionsgemald homogene, natlirliche
Festkorper mit einer stofflich einheitlichen Zusammensetzung.
Chemisch betrachtet sind Mineralien Reinstoffe, die durch
gleiche Eigenschaften in allen Teilen gekennzeichnet sind. D3
bedeutet, dass jedes noch so kleine Bruchstiick einer mech
nischen Zerlegung die gleichen Eigenschaften aufweist. Jedé
Mineral kann somit auch mit einer chemischen Formel
einem chemischen Namen beschrieben werden.

Verwendung hergeleitet sein kdnnen. Die Mingralien konnen
nach ihrer chemischen Zusammensetzung jélveils einer_von
zehn Mineralklassen zugeordnet werden.

Die I. Mineralklasse bildet die Grup
zeichnung. In der Il., lIl. und IV. KI
Sauerstoff, Hydroxiden und Halogenen ver
jeweils beteiligten Nichtmetalle m
Klasse handelt es sich um Salz
Hier sind die entsprechenden Anio
Verbindungen organischen Ursprungs.

ind die Verbi

ezeichnungen sind die
n Verbindungen der V. bis IX.
etischen Sauerstoffsauren.
er. Die X. Klasse umfasst

Beryll (Mineral) und
ranit (Gestein)

agt auch diese Be-
ngen mit Schwefel,

Aufgaben

1. Zu jeder Mineralklasse sina
Mineralien genannt.

e in der 5. Spalte an, in welchen Gruppen (la-Vllla
yriodensystems diese namensgebenden Elemente zu finden

Name Realgar Coelestin Gold Amazonit
Formel As,S, Srs0, Au K[AISIi,O,]
Mineral-
klasse
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olourbox.com

Beryll: Rob Lavinsky, iRogk
mons-CC-BY-SA-3.0; Gra

iRocks.com/Wikimedia Commons - CC-BY-SA-3.0
Gold: Gold-Nugget/Kalifornien/Wikimedia

Realgar, Coelestin, Amazonit: Rob Lavinsky,
Commons
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Lehrerversuch / Schiilerversuch: Kupfernachweis von gediegenem Kupfe

Chemikalien / Gefahrenhinweise Gerite

O gediegenes Kupfer, ersatzweise Kupferspane [ 2 Reagenzglaser
O Salpetersaure (halbkonz.) O Porzellanschale

O Ammoniak-Losung (halbkonz.)@ O Sandbad

Achtung: Schutzbrille tragen, unter dem Abzug arbeiten, st
schitteln

Entsorgung: kupferhaltige Losungen in den Behélter mit Sc

Lehrerversuch: Eine kleine Probe Kupfer (von der GroRRe
einem Reagenzglas mit etwa 1 ml Salpetersaure versetzt. So

schale Uberfihrt. Auf dem Sandbad wird die Losung
eingedampft.

Schiilerversuch (Fortfiihrung): Der Riickstan
aufgenommen. Unter dem Abzug wird diese
tropfenweise mit Ammoniak-Losung versetzt.
schlag aus Kupferhydroxid bilden. Mit etwas
intensiv blau. Es hat sich das Kupfertetr,
weis fir Kupfer-lonen.

m Reagenzglas
aichst ein Nieder-
arbt sich die Losung

min-Kation gebil@et. Dies gilt als Nach-

Aufgaben
1. Formulieren Sie die Reaktion

a) des Kupfers mit Salpeterséure (b ten Sie, dass neben der Kupfernitrat-L6-

b) der Kupfer-lonen in ¢
zum Kupferhydroxid u

2. Kupfer I6st sich im Gegens?
in verd. Salzséaure.

g bildet sich eine Triibung. Es entsteht CaSO, (Anhydrit, links) und
in Wasser schwerlésliche Calciumsulfat. CaSO,- 2H,0 (Gipsspat).

ulieren Sie die Reaktionsgleichung der Re-
von Calciumoxid mit Salzsédure.

b) Formulieren Sie die Reaktionsgleichung der Bil-
dung von Calciumsulfat.

4. Eisen(lll)oxid und Eisen(ll)oxid lassen sich mit halb- 'm Hématit (Fe,O; links)
konzentrierter Salpeterséure Iésen. Es entsteht in bei- Nmmt Eisen die Oxidati-
den Féllen eine Eisen(lll)nitrat-L6sung. Formulieren (C’Flsgu)fﬁ Jlrll daITII im Magnetit
Sie dazu die Reaktionsgleichungen. 8ma '
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.
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@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten - Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigbar PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20% Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



