29. Synthetische Farbstoffe in Getranken

Synthetische Farbstoffe in Getrinken - ein Beitrag
zur fotometrischen Farbstoffbestimmung

Dr. Herbert Sommerfeld, Bielefeld

Niveau: Sek. Il
Dauer: 8 Unterrichtsstunden (GK), 12 Unterrichtsstunden (LK)
Kompetenzen: Die Schiilerinnen und Schiler! kénnen ...

- die Farbigkeit von Farbstoffen (Azofarbstoffe, Triphenylmethanfar

— Absorptionsspektren fotometrischer Messungen ausw
interpretieren

ellungen beurteilen

tischer Lebensmittelfarbstoffe) unter vorge

ert-Beer’schen

— aus Messwerten die Konzentration von Fagbstoffen mit dem

Gesetz berechnen
Der Beitrag enthalt Materialien fiig
v' Schiilerversuche v' Fachubg¥fgreifenden Unterricht

v Lehrerversuche mit Schiilerbeteiligung ufgaben

v' Differenzierungsmaoglichkeit

Hintergrundinformationen

Das vorgestellte Materid aali i petenz- und kontextorientierte
Erarbeitung des Zusam 2 > ichtabsorption und Farbigkeit sowie die
Anwendung des analytische ®r Fotometrie zur quantitativen Farbstoff-
bestimmung. Die behandelte alte siwd in den Bildungsplanen fiur die gymnasi-

ale Oberstufe im bstoffe” oder auch unter , Analytische Verfahren”

verortet.
Hinweise

Das Material er gt i nrie einer methodischen Differenzierung, dass die
perimentell und/oder materialgebunden erarbeitet wer-

er Farbfolie (M 1), die den Zusammenhang von Lichtab-
& erdeutlicht. AnschlieBend werden haufig verwendete Lebensmit-

&en Gesundheitsrisiken dargestellt (M 2). Auf dieser Grundlage
anke analysiert. Zunachst werden Getrankeproben mit einem
siert (M 3-M 7). AnschlieBend wird das Verfahren auf binare

erial (ab M 3) ist so aufgebaut, dass jedes Thema in den Schritten 1. Erar-
2. Einiibung, 3. Lernzieliiberpriifung behandelt werden kann.

T Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiiler” verwendet.
Schilerinnen sind genauso gemeint.
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Materialiibersicht
& V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informatio
D = Durchfiihrungszeit LV = Lehrerversuch

Alle Materialien sind als SV pro Gruppe zu sehen.

29. Synthetische Farbstoffe in Getranken

Fo = Folie

M1 Fo/Ab Lichtabsorption und Farbigkeit
@ V: 3 min 3 Farbfolie und Klassensatz (Farb)kopien vo
@ D:45 min O Farbige Getranke
M2 Fo/Ab Synthetische Farbstoffe in Getran
@ V: 3 min O Folie und Klassensatz Kopien von M¥2
® D: 45 min
M3 SV/LV ~Blue Curacao” - blau und
@ V: 15 min 3 Eine Flasche ,Blue
@ D: 90 min Curagao”
+ 45 min (Marke beliebig)
O Wasser dest.
3 1| Farbstofflosung
(B =10 mg/l)
M4 SV/ILV Ist ein Liter ,,P
E 122 im Sportget
@ V:15 min O Flasche Spektralfotometer
® D: 90 min Sports Messkolben (100 ml)
+ 45 min 3 2 Vollpipetten (25 ml, 50 ml)
122 7 2 Bechergléser (100 ml)
O 4 Einwegpipetten (ca. 3 ml)
M5 Ab de Sports Wild Cherry” okay?
@ V: 3 mi owerade Sports Wild Cherry”
& D: 45
M 6 ~Powerade Sports Mountain Blast” okay?

133 im Sportgetriank

he ,,Powerade
rts Mountain Blast”

O Spektralfotometer
O 3 Messkolben (100 ml)

O Wasser dest. 03 2 Vollpipetten (25 ml, 50 ml)
(B =10 mg/l)

O 4 Einwegpipetten (ca. 3 ml)

V: 3 min
145 min

Ist ein Liter ,,Powerade Sports Mountain Blast” okay?
E 133 im Sportgetrank

O Flasche ,Powerade Sports Mountain Blast”
O Klassensatz Kopien Ab
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29. Synthetische Farbstoffe in Getranken

M8 SV Sind zwei Liter ,,Leynau Brause Waldmeister” okay?
E 102 und E 133 im Erfrischungsgetrank
®V:20 min O Flasche ,Leynau Brause O Spektralfotometer
@ D: 90 min Waldmeister” O 2 Becherglaser (1
+45 min O Wasser dest. O 3 Einwegpipette
O 1| Farbstofflosung E 102
(B =25 mg/l)
3 1| Farbstofflosung E 133
(B =10 mg/l)
M9 Ab Sind zwei Liter ,,Leynau Brause W
E 102 und E 133 im Erfrischungs
@ V: 3 min O Flasche ,Leynau Brause Waldmeis
® D: 45 min O Klassensatz Kopien Ab
+ 15 min
M 10 SV Synthetische Farbstoff
E 110 und E 122 im al
® V:20 min O Flasche Aperitif ,Bit
@ D: 90 min ROSSO” (98 ml) kolben (100 ml)
+45 min O Wasser dest. petten (25 ml, 50 ml)
(B =20 mg/l ) O 3%inwegpipetten (ca. 3 ml)
3 11 Farbs
(B=20
M11 Ab Synthetische toffe in ,, Bitter ROSSO”
olfreien Aperitif
@ V:3 min OF
@ D: 45 min
+ 15 min
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29. Synthetische Farbstoffe in Getranken

M 1 Lichtabsorption und Farbigkeit

fil

-
s

~495 nm

Farbstoff erscheint in
der Farbe Orange

4_

Farbstoff absorbiert z.B.
blaues Licht (465 nm)

~435 nm
orange

~650 nm

II/H

e in Abb. 1 die beiden Textfelder sinnvoll. Benennen Sie den
terschied der Strahlung ,vor” und ,,nach” dem Gummaibéren.

. Erkldaren Sie mithilfe von Abb. 2 den Farbeindruck des gelben Gummibéren.
dutern Sie die Vorgdnge entsprechend fiir einen Gummibéren, der orange
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29. Synthetische Farbstoffe in Getranken

M 3 ,Blue Curacao” - blau und wie?

Curacao ist eine Insel in der Karibik. Das abgebildete Getrank
erinnert an das Urlaubsparadies. Was kdonnte uns chemisch
daran interessieren?

Mit einer gewiss sehr geringen Wahrscheinlichkeit befindet
sich konzentriertes Karibikwasser in der Flasche und verur-
sacht die schone, intensiv blaue Farbe. Mit einer groRReren
Wahrscheinlichkeit ist das Getrank gefarbt und zwar mit dem
Lebensmittelfarbstoff E 133 oder E 131. Hinweis: Alkohol ist
gesundheitsschadlich. Wie verhalt sich der Farbstoff E 1337

Schiilerversuch oder Lehrerversuch mit Schiilerbete
gung: Spektralfotometrie von ,,Blue Curacao”-Likor

& Vorbereitung: 15 min Durchflihrung: 90 + 45 min (D@ el- + Einzel!

Chemikalien / Gefahrenhinweise Gerite

O Eine Flasche ,Blue Curacao” (Marke
beliebig)
O Wasser dest.

3 11 Farbstofflésung E 133
(B =10 mg/l)

Achtung: Beim Experimenti
standard)!

Entsorgung: Die Losungen kon

Versuchsdurchfiihrung

e Verdinnen Sie 25 ml k
auf 100 ml.
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e Messen Sie @ : i Jer bekannten Farbstofflésungen (f = 10 mg/l, 5 mg/I,
dinnten Likors bei A = 630 nm.

tlnktlon gegen die Wellenldnge auf. Erldutern Sie den Farbe/ndruck des Getran-

Sie die Messwerte der Verdiinnungsreihe grafisch dar (E bei A = 630 nm
). Welcher mathematische Zusammenhang ist erkennbar? Zeichnen Sie
eine Eichgerade ein und bestimmen Sie grafisch die Massenkonzentration des
Farbstoffes im unverdiinnten Likér. Nehmen Sie Stellung, ob fiir Erwachsene
(70 kg) beim angemessenen Konsum des Getrdnkes gesundheitliche Risiken durch
den Farbstoff entstehen kénnen.
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RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket
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RAABE

Unser Gratis-Material N
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Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de



http://www.raabe.de

