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Sofortkiihlkompressen - eine Verkniipfung von Loseprg-
zess und Energetik

Dr. Marc Stuckey, Wilhelmshaven

Niveau: Sek. I/ll Klassenstufe 9, 10 und 11
Dauer: 4 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen ...

—anhand des Kontextes Sofortkiihlkompressen den Loseproz
ser auf Teilchenebene erklaren und den energetischen Ver

— einen modellhaften Ablauf des Losevorgangs von Salz i

— die Funktionalitat eines einfachen Anschauungsmodells

—Experimente und ihre Erkenntnisse in angemess
Der Beitrag enthalt Materialien fiir:

v Offene Unterrichtsformen

v" Schilerversuche ierurfgsmoglichkeiten

Hintergrundinformationen

n, die verletzte Stelle zu kuhlen,
iche Schwellungen sowie Ent-
ierfr bieten sich Sofortklihlkompressen an,
in deneni. d. R. ein Salz (z. B. Ammoniu rid) oder Harnstoff und Wasser raumlich
getrennt vorliegen. Durchdmsaftiges Schutte Dricken wird die Trennwand aufge-
brochen, wodurch sich da Nasser l0spund die Kiihlung erfolgt. Vorteilhaft an
den Kompressen ist der mo adas Kuhlen durch den Loseprozess hervor-
gerufen wird. Nachteilig ist, &
sind.

Bei Verstauchungen oder Prellun
damit sich die Blutgefal3e zusa
zindungsreaktionen gehemmt werd

Hinweise

Generell ist de eprozess von Salzen und anderen Stoffen wie Zucker
g bekannt — jedoch oft nur auf Stoff- und nicht auf Teilchene-

g ist das Hauptaugenmerk darauf gelegt, dass die Schu-

die Loslichkeit von Salzen erklaren und aus energetischer Sicht mit-
er Gitter- und Hydratationsenergie beschreiben kénnen (Niedersachsisches
riculum, 2015). Stoffeigenschaften, wie z. B. Loslichkeit, sollen anhand des
typs bzw. der zwischenmolekularen Wechselwirkungen mit den passenden
nter Anwendung der Fachsprache erklart werden (KMK, 2005; z. B. Nieder-
sachsisches Kerncurriculum, 2012).

* Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiler” verwendet.
Schiilerinnen sind genauso gemeint.

57 RAAbits Chemie, November 2016

1/G



20. Sofortkiihlkompressen — eine Verkntipfung von Loseprozess und Energetik

Materialiibersicht fiir die jeweiligen Gruppen

@& V = Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch AB = Arbeitsblatt/Informatio
& D = Durchfiihrungszeit LV = Lehrerversuch  Fo = Folie

M1 Fo Sofortkiihlkompressen - was ist drin?

M 2a SV (Station 1) Nachweis von Salz und Wasser

@ V:5 min 3 Inhalt der aufgeschnitte- O Schere

. . nen Kihlkompresse der
* D: 25 min Firma Frosti Fix® @

O wasserfreies Kupfersul-
fat @ &

O Universalindikator
O dest. Wasser

I I I I N N

M2b Ab Hilfekarten
M 2¢c SV Nachweis von H
@ V: 5 min O Inhalt der ayfges

weghandschuhe
Becherglas (25 ml)
1 Loffel

1 Glasstab

1 Gasbrenner

1 Reagenzglasklammer IIG
1 Reagenzglas (Duran)

Pipette

D: 25 min

M 3a Ab (Station 2)
M 3b Ab

Q

Molekllpappstiicke

M 3c Ab
SV (Stati

Der Kiihlungseffekt

Calciumchlorid <> O Waage
Ammoniumchlorid <> O Uhrglas

O Kochsalz (Natriumchlo- O 3 Bechergléaser (50 ml)
rid) O Glasstab

O dest. Wasser O Thermometer

Hilfekarten
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M5 SV (Station 4) Alternative Losemittel

® V:5 min O Salz aus der Kiihlkom- O Waage
® D: 25 min presse & 0 Uhrglas
O Wasser O3 Spatel
O Sonnenblumendl 0 4 Becherglas€r

O Tafelessig oder verdinn- [ Glasstab

te Essigsaure

3 verdinnte Natronlauge

M6 Ab Gesamtauswertung zu den U rsuchungen

Minimalplan

lhnen steht nur wenig Zeit zur Verfligung? Dann |3

1./2. Stunde | Die Lehrperson zeigt Sofor kenntnisse der
(M 1-M 6) Schiiler zu aktivieren. Sollt i i Itsstoffe der So-
fortkiihlkompresse nicht k eiden sie die Verpa-
ckung auf.

Die Schiler teilen sich
erarbeiten sich mithilfe vo
gestellungen. E
terialien zur V

IIG Die Schiler bereite
wer vorstellen wird, un

Zusamng

(siehe M 2-M 5) und
Materialkasten die Fra-
Hilfekarten und Vertiefungsma-

Prasentation vor und sprechen sich ab,
llen ihre Ergebnisse vor. Als Stunden-
ung dient

Die Erlauterungen und L Materialien finden Sie ab Seite 18.
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M 2c¢ Nachweis von Harnstoff

Manche Sofortkiihlkompressen bestehen aus nicht-ionischen Verbindungen, zu
Beispiel Harnstoff. Da Harnstoff eine Molekulverbindung ist, ist der Nach auf
elektrische Leitfahigkeit negativ. Um Harnstoff nachzuweisen, fihrt maglidie soge-
nannte Biuretprobe durch.

Schiilerversuch: Nachweis von Harnstoff in Sofortkiihlkompressen
@ Vorbereitung: 5 min & Durchflihrung: 25 min

Chemikalien / Gefahrenhinweise Gerite pro 4er-G pe

3 Inhalt der aufgeschnittenen Kiihl- Schere

kompresse <>

O 10%ige Kupfer(ll)-sulfat-pentahydrat-

Lésung <> &
O 10%ige Natronlauge
O dest. Wasser

Einweghand@&huhe

1 Becherglas ml)

a
a
a
a
a
a
a

Achtung: Die Inhaltsstoffe de

‘ ofortklihlkompres
\ schuhen anfassen.

nur mit Einweghand-

Entsorgung: Wassernachweise in den Sch
weis muss im Schwermetallbe

etallabfall. Auch der Biuretnach-

Durchfiihrung

e Gebt einen Teeloffel d mpresse in das Becherglas mit 10 ml
destilliertem Wasser.

t eure Ergebnisse aus.
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M 3a Der Losevorgang

Welche Vorgédnge spielen sich auf Teilchenebene ab, wenn sich ein Salz in
|6st?

Aufgaben

1. Skizziert in die Filmleiste den Lésevorgang von Kochsalz (Natriu
ser. Geht dabei auf die Anordnung der lonen und Wassermol,
Vorgénge darzustellen, kbnnen euch die Modellvorlagen (M 3

Erkldarung zu

I/G

Erkldarung zu Bild 3:

2. Beschreibt in eurem Heft unter Verwendung der Fachsprache den Lésevorgang
von Kochsalz in Wasser. Verwendet folgende Begriffe: lonengitter, Wassermolekli-
le, Anionen, Kationen, lonenbindung, positive/negative Teilladung. Die Hilfekarten
(M 3c) kénnen euch Tipps geben.
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M 3b Modellvorlagen

A

Wassermolekl Wassermolekil Wassermolek

00

Natrium-lon Natrium-lon

Natrium-lon

1/G

Chlorid-lon

Chlorid-lon
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
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@ Webinare und Videos
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