21. Sauren und Basen

Sziuren und Basen - ein Ubungszirkel

Jolanda Hermanns, Potsdam

Niveau: Sek. |

Dauer: 6 Doppelstunden
Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiiler’ kdnnen ...

— die wichtigsten Stoffeigenschaften von Sauren und Basen ne
— das Reaktionsverhalten von Sauren und Basen beschreibe
— chemische Experimente durchflhren, planen und ausw
— chemische Inhalte mit Beispielen aus dem Alltag verkn

— Fachwissen aus dem Gebiet Sauren und Basen auf neu

mit ihnen diskutieren.

— ihre Ergebnisse sowohl innerhalb der Grup
gruppe prasentieren.

— Uber die Inhalte sowie die Arbeitsweise i
Der Beitrag enthalt Materialien fiir;
v' offene Unterrichtsformen
v" heterogene Lerngruppen

v' Binnendifferenzierung bststandiges Lernen

00 Jahren verwendete man Essig zum
Wirzen von Speisen. Lange ) Iffe Saure und Essig quasi gleichgestellt.
Fir die Griechen und Romer
Es verwundert da i ich das lateinische Wort ,,acidus” vom lateinischen

waren in der Alchemie bekannt. Die Base als Gegenpol
Is im 17. Jahrhundert postuliert. Die Base als Protonenakzep-
atonendonator wurden 1923 von Bronsted vorgestellt.

2&wohl in Obst als auch in Saften (oder Wein). Auch Basen sind in den
en Haushalten vorhanden. So ist Natriumhydroxid in Rohrreinigern enthalten
tron (Natriumhydrogencarbonat) wird als Backtriebmittel verwendet. Die Viel-
eispielen mit Alltagsbezug bietet dem Lehrer somit viele Moglichkeiten, das
tlernah zu gestalten. Experimente zur Gehaltsbestimmung von Sauren in
Lebensmitteln bieten den Schulern nicht nur die Moglichkeit, alltagliche Lebensmittel

TIm weiteren Verlauf wird aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,Schiiler” verwendet. Schi-
lerinnen sind genauso gemeint.
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21. Sauren und Basen

zu untersuchen, sondern ermadglichen ihnen auch, diese Experimente nach eig
Planung selbststandig durchzufiihren und auszuwerten. Viele Inhalte aus de
mieunterricht der Sekundarstufe | kommen bei diesem Thema zur Anwendyfig.
Wissen Uber lonen, chemische Reaktionen, Stoffeigenschaften sowie Mode
lungen kdénnen die Schiler fiir die Erarbeitung des neuen Themas nutzen u
vertiefen. Die experimentellen Fahigkeiten werden durch die Vielzahl
Experimenten ebenfalls verbessert.

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Der Ubungszirkel bietet sowohl die Méglichkeit zur Anwend

Reihenfolge experimentell untersucht. Da Schulklassen zun
den, stehen verschiedene Lernwege zur Wahl. Hilfekagten k¢
Schiilern selbststidndig eingesetzt werden. Der Ubu
die Gruppenarbeit mit heterogen zusammengeset
penmitglieder entscheiden selbststandig, welch
durch kénnen Schiler, die Hilfen in Anspruch
lern, die diese Hilfe nicht bendtigen, zusamm

nspruch nehmen. Da-
n Gruppe mit Schi-

Durchftihrung

Zum Einstieg in die Einheit wird das V, issen der Schilegfum Thema Sauren und

Basen mithilfe der Farbfolie (M 1) reaktiv i i s verschiedener Anwen-
uzzle (M 2) vermittelt wei-

tere Anwendungsbereiche von S lltag und kann ergdnzend zum

die verschiedenen Stationg gebaut sind, eingesetzt werden. Es
bietet sich eine kleine Ei i edenen Stationen an. Hier sollte vor
allem auf die vorhandenen K ‘ 5b, M 6b, M 7b, M 8) hingewiesen

Gruppenarbeit bietet sich eine prasemtation der Ergebnisse an. Wichtig hierbei ist
iedane z onsformen (z. B. Plakate, Kurzreferate, Portfolios),
lich sind und somit langweilig werden.

Zur Sicheru
Diese kdonn

/1 9) zum Inhalt des Ubungszirkels zur Verfiigung.
ne Arten (Strukturlegetechnlk Memory, Redekette)
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21. Sauren und Basen

Materialtibersicht

& V =Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informatio
& D = Durchfihrungszeit Fo = Folie GBU = Gefahrdungsbeurteji@hg

#Die Gefahrdungsbeurteilungen finden Sie auf 52 CD 57.

M1 Fo Saduren und Basen im Alltag

M 2 Ab Saduren und Basen im Alltag - ein Textp
O 20 Textbausteine

M3a SV Das Kalken von Waldern - schadli
beides?

@ V: 5 min O 1 Uhrglas
@ D: 10 min 3 1 Tropfpipette
O Essig

M 3b Hilfekarten Hilfekarten zu M 3a
M4 SV, GBU¥ Laugengebick - gebr3

|IE ®V:5min O 1Brotchen
@ D: 10 min O 1 Petrischale
O 1 Tiegelzange

sszylinder (100 ml)
ckenofen

M5a SV Ist Tee fiir den Ma a@gdier als Kaffee?

@ V: b5 min 0 2 Bechegm O Kaffee (kalt)
@ D:10 min O Indika O Tee (kalt)

M 5b Hilfekarten Hilfekarten zu
M6a SV

@ V:5 min d
@ D: 10 min

ralwasser auch Sauerwasser?

O Universalindikator
3 1 Dreifuld mit Drahtnetz
O 1 Becherglas (250 ml)

M 6b
M 7a

re! - Fruchtsaft und Limo konnen Zahnen

)L 1 Erlenmeyerkolben (250 ml) O 1 Tropfpipette
esszylinder (20 ml) O Apfelsaft
O ¥ Messzylinder (25 ml) O Leitungswasser

3 1 Becherglas (100 ml) mit O 0,1%ige Phenolphthalein-
ca. 15 ml verd. Natronlauge Losung @
(c = 0,1 mol/l) gefiillt

Hilfekarten zu M 7a

Hilfekarten Hilfekarten zu den Zusatzaufgaben

b Siuren und Basen - Spiele zum Ubungszirkel
O 30 Spielkarten

Die Erlauterungen und Losungen zu den Materialien finden Sie ab Seite 20.
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21. Sauren und Basen

M 2 Sauren und Basen im Alltag - ein Textpuzzle

v

Sauren und Basen begegnen uns im Alltag immer wieder, wie
die folgenden Texte zeigen. Leider sind die Texte aber durch-
einandergeraten.

Aufgabe

Bringe die Texte wieder in die richtige Reihenfolge und ordne je
richtige Uberschrift zu. Als Uberschriften stehen zur Auswahl:

Calciumhydroxid — Saurer Regen — Schwefelsédure —

}( ............................................................................. -
' Die klare, wassrige Losung heil3t Kalkwasser. Dieses dient !
' lenstoffdioxid.
' Die Luftverschmutzung, vor allem durch saurebildende Ab Stick- !
+ oxiden und Schwefeloxiden, ist die Hauptursache.

' ..., da er in Autobatterien enthalten ist. Es ist eine ge
' sigkeit mit einer Dichte, ...

IIE ' Man nennt ihn daher auch Léschkalk. Er di ur Herstellung
+ von Kalkmaortel.
' ... Weinen gegen die Nachgarung der

' Schaden sieht man aber auch an G
' steinen gebaut sind.

..., das heil3t, er wirkt gegen Mj i wird daher auch zur Stabilisie- !

' rung von ...
' So bezeichnet man Niederschlage, de H-Werte niedriger sind als der pH-Wert, :
den das Wasser durch dep ffdioxidgehalt der Atmosphare hat
' (meist unterhalb von 5,5 !
' Der Stoff wird durch Reak id (Branntkalk) mit Wasser gewonnen. !
' Ist der Nachweis positiv, erhd
' ... verursache i ige. Das Waldsterben ist auf diese Niederschlage
+ zurlickzufiihrg

d ist somit hygroskopisch. Er wird u. a. bei der Produktion von Arzneimitteln,
offen, Textilfasern und Waschmitteln verwendet.

' Dieser Stoff wird auch Batteriesdure genannt, ...
' Man nutzt auch die wasserldslichen Salze dieses Stoffes, wie z. B. Kaliumsorbat !
' (E 202). :

_________________________________________________________________________________________
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21. Sauren und Basen

M 3a Das Kalken von Waldern - schadlich, notwendig
oder beides?

Chemnitz: ,Ist diese MalBnahme schadlich, gibt es Nebenwirk
um ist es Uberhaupt noch notwendig?”

Auch Uber einigen Forstbezirken in Sachsen kreisen d
Hubschrauber — in dieser und der vergangenen Woch
von Dresden, im Bezirk Barenfels. Aus den Behaltern, die
Zwei-Minuten-Takt an der Abflllstation abholt, rieselt der
tern auf die Baumwipfel und fallt dann langsam auffden

aus etwa
den.

(Ronny Arnold, MDR Info)

3 Kalk ist Calciumcarbonat (CaCO,).

I/E

Bild: Thinkstock/iStock

Aufgaben
Hilf dem MDR-Info-Hérer Edgar Weber, inde

1. eine Hypothese zu seiner Fr
formulierst®.

igkeit des Kalkens der Walder

N

ein Modellexperiment planst, mit
kannst*.

u die Wirkung von Kalk untersuchen

w

das Experiment auswer othese liberprtifst*.

. die Frage des MDR-Info-

Hilfen: Zur Zusatzaufgabe (*) stehen dir Hilfekarten zur Verfligung. Es gibt Kar-
en, die die Formeln der beteiligten Stoffe zeigen (griin), und Karten, die dir
Ifen, die Reaktionsgleichungen aufzustellen (blau). Lege die Karten mit der
ung nach unten vor dir auf den Tisch.
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21. Sauren und Basen

M 3b Hilfekarten zu M 3a

Hilfe zu 1 (M 3a):
Kalk reagiert alkalisch. Was bedeutet das fiir den Waldboden?

Losung 1 zu Hilfe 1 (M 3a):
Der Waldboden ist sauer. Formuliere jetzt die Hypothese.

Losung 2 zu Hilfe 1 (M 3a):

Der saure Waldboden soll durch das Kalken neutralisiert wer

Hilfe zu 2 (M 3a):

Bei einem Modellexperiment kann man einen ko
cher darstellen. Hier soll der Waldboden durch ei ber glei-

Losung 1 zu Hilfe 2 (M 3a):

Eine Moglichkeit ist es, statt Waldboden
Haushaltsessig an. Plane jetzt das Expgti

Als Saure bietet sich

Sicherheitshinweis: Sch

Hilfe zu 3 (M 3a):

entstandene s ist Kohlenstoffdioxid.
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21. Sauren und Basen

M 4 Laugengebick — gebraunt, lecker und seifig?

genbrezel ranken sich verschiedene Legenden. Die
Legende aus dem Jahre 1477 besagt, dass die Katze de
Backermeisters Frieder auf das Backblech mi

Bild: Colourbox

Aminosauren frei, die dann mit dem Zucker im Teig reagi
Laugengeback wird auch als seifig empfunden.

Schiilerversuch: Umwandlung eines ,,normal
brotchen

@ Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien/Gefahrenhinweise

3 1 Brotchen
O 3%ige Natronlauge

Achtung: Schutzbrille

Entsorgung: Das Brotchen wird in de usmull entsorgt. Eventuell Gbrig geblie-
bene 3%-ige Natronlaug i egeben werden.

I/E

Versuchsdurchfiihrung
. Giel3e 100 ml der 3%igen

eschmack des Laugengebécks entsteht vor allem durch die
atriumcarbonat). Hierzu reagiert das Natriumhydroxid auf der

Hilfen: Zur Zusatzaufgabe stehen dir Hilfekarten zur Verfligung. Es gibt Karten,
?;g die die Formeln der beteiligten Stoffe zeigen (griin), und Karten, die dir helfen, die
Reaktionsgleichungen aufzustellen (blau). Lege die Karten mit der Losung nach

® unten vor dir auf den Tisch.
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KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

ssssssssssss

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

AAAAA

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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