20. Buntes im Indikatorlabor

Buntes im Indikatorlabor - Herstellung pflanzlicher Ingi-
katoren

Jennifer Marie Kuklinski, Bochum

Niveau: Sek. |
Dauer: 6 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: Die Schilerinnen und Schiiler’ kénnen ...

— Versuche planen und durchflihren

Experimente, Erkenntnisse und Fakten in angemessener F

chemische Phanomene beobachten und beschreiben
zwischen Beobachtung und Erklarung

saure und alkalische Losungen mithilfe von Indika
Der Beitrag enthdlt Materialien fiir:

v offene Unterrichtsformen v Schiilerversuc i ierungsmaoglichkeiten

Hintergrundinformationen

Sauren und Basen werden im Chemiegterricht der Jahrga¥gsstufe 9 thematisiert.
Dabei werden in der Regel Reinigung
ren kommen dabei an verschiedenen Stelle
werden die Schiiler oft mit Bromt nthetischen Universalindikatoren

umgehen. Als pflanzlicher Indik h Lackmus im Einsatz
Indikatoren sind organische Farbstof ie selbst schwache Sauren oder Basen sind.
Ilhre Farbe in Losung ist pH-Wert-abhang ies liegt daran, dass die Saure und ihre

korrespondierende Base . Indikatoren andern ihre Farbe
nicht immer bei genau ne ern auch im schwach sauren bzw. im
schwach alkalischen Bereic

Als pflanzliche Indikatoren ilatoren bezeichnet, die aus Pflanzen oder

Besonders gut geeignet zur Herstellung pflanzli-
n Farbstoff der Klasse der Anthocyane enthal-
ffe, die Pflanzen bzw. Pflanzenteilen eine blaue,
violette ode : i . Diese Farbstoffe haben in den Pflanzen verschie-
wandlung von UV-Strahlung in Warmeenergie und
ie fur die Verbreitung wichtig sind) und sind somit in der au-

gntration enthalten. Da insbesondere die Farbe im sauren

nd lassen sich Indikatoren sehr schon aus Rotkohl, Radieschen,
e, Auberginen und Blaubeeren herstellen. Denkbar sind aber auch
. B. Blutorangen, Erdbeeren oder Kirschen. Indikatoren, die aus
gewonnen werden, zeigen eine rote Farbe im sauren Bereich und
oder violette Farbung im alkalischen. Im stark alkalischen Bereich kann schliel3-
h eine gelbe Farbe auftreten.

inaus gibt es aber zahlreiche weitere Farbstoffe in Pflanzenteilen, die sich
oren eignen. So kann man auch aus schwarzem Tee oder Rooibostee einen
Saure-Base-Indikator herstellen.

T Im weiteren Verlauf wird aus Grinden der einfacheren Lesbarkeit nur ,, Schuler” verwendet. Schi-
lerinnen sind genauso gemeint.
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20. Buntes im Indikatorlabor

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Die Schiler eignen sich mit diesem Unterrichtsvorhaben Sachkenntnisse

Die dazugehorige Theorie in vereinfachter Form erschlieRen sich
eines Informationsblattes (M 9) selbst.

Durchftihrung

Die Schiiler stellen in arbeitsteiliger Gruppenarbeit jeweils
Base-Indikator her (M 1 bis M 7). Anhand eines Informat
sich dazu den theoretischen Hintergrund (M 9). Die
der Gruppenarbeit liegt insbesondere in der Bereits

Das Material kann flexibel eingesetzt werden.
katoren auszuwahlen und stattdessen in arb i eit vorzugehen.
Die hergestellten Indikatoren kénnen im w terrichts z. B. fir
Titrationen eingesetzt werden.

Hat man einzelne Schiiler, die im Fac
kann man diesen einen offeneren Arbeits ie erhalten dann das Ar-
beitsblatt M 8a und M 8b. Anhand einer ku on Uber Anthocyane erhal-
ten sie die Aufgabe, selbst eine i or herzustellen. Zum Abschluss
der Einheit kann M 10 eingeset

ite bietet eine gut verstandliche, nicht zu komplizierte Erlauterung zur Funkti-
von Saure-Base-Indikatoren. Sie eignet sich auch fur selbststandige Recher-
die Schdler.
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Materialtibersicht
@ V = Vorbereitungszeit =~ SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Information
@ D = Durchfuhrungszeit LEK = Lernerfolgskontrolle GBU = Gefahrdungsbe ilung
# Die Gefahrdungsbeurteilungen finden Sie auf -5 CD 56.

M1 SV, GBU* Radieschenindikator
& V:5 min O 10 Radieschen
& D: 35 min O Essigessenz
dJ Brennspiritus@@
O Zitronenkonzentrat
O Klarspluler
O Leitungswasser
O Natron
M2 SV, GBU* Rotkohlindikator IIE
© V:5 min Rotkohl Messer
& D: 35 min Essigessenz Schneidebrett
Becherglas
Zitronenkonzentrat O Erlenmeyerkolben
O Trichter
O Filterpapier
O Gasbrenner
O Dreifull
O Drahtnetz
O PET-Flaschchen
O b5 Reagenzglaser
O Spatel
O Stopfen
O Reagenzglasstander
O Tropfpipette
2 Beutel Hagebuttentee O Wasserkocher
. O Becherglas
ssigessenz &> 0 PET-Flaschchen
O Zitronenkonzentrat 0 5Reagenzg|éser
O Klarspller O Spatel
) O Stopfen
O Leitungswasser O Reagenzglasstander
O Natron O Tropfpipette
3 Trichter
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M4 SV, GBU*

Traubensaftindikator

@ V:0 min
D: 20 min

Klarspuler

Reagghzglasst3

Leitungswasser tte

O 100 ml roter Traubensaft O Becherglas
. O PET-Flaschch

O E

ssigessenz O b5 Reagenz
O Zitronenkonzentrat O Spatel
0 O Stopfen

d

0 0
d d

Natron

M5 SV, GBU*

Auberginenindikator

V: 5 min
@ D: 35 min

I/E

Schneidebrett
Schalmess
sbrenner

Aubergine

Essigessenz

Zitronenkonzentrat

Klarspuler

) ilterpapier
Leitungswasser bap

aoaauaaa

Natron

BecCherglas
PET-Flaschchen

5 Reagenzglaser
Spatel

Stopfen
Reagenzglasstander
Tropfpipette

aaaq

M6 SV, GBU*

Blaubeerindik

@® V: 5 min
@ D: 35 min

Becherglas

Trichter

Filterpapier
Erlenmeyerkolben
PET-Flaschchen

5 Reagenzglaser
Spatel

Stopfen
Reagenzglasstander
Tropfpipette

aaoauaaaaaan

Natron

-Bete-Indikator

Reagenzglasstander
Tropfpipette

O 2 Rote Beten (vakuumverpackt) O Schneidebrett
. O Messer
O E
ssigessenz O Becherglas
a Brennspiritus@@ O Trichter
O Zitronenkonzentrat O Filterpapier
. O Erlenmeyerkolben
O Klarspiler O PET-Flaschchen
O Leitungswasser O 5 Reagenzglaser
O Spatel
O Natron O Stopfen
a
a

M 8a SV

Findet euren eigenen Saure-Base-Indikator
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M 8b SV, GBU* Allgemeine Versuchsvorschrift
® V:10-20 min O Pflanzenteile mit rotem O Schneidebrett
® Dt 10-30 mi Farbstoff a
: 10-30 min
O Essigessenz a
O Brennspiritus @ @ a
O Zitronenkonzentrat a
O Klarspller a
O Leitungswasser a
O Natron
M9 Ab
M 10 Ab, LEK Blaukraut bleibt Bl . I/E
Minimalplan

1. Stunde Die Schiiler stelle
(M 1-M 8) pflanzlichen Indikator

2. Stunde Anhand d
(Mm9) Theorie z

3. Stunde

Die Erlauteru
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M 1 Radieschenindikator

Radieschen sind immer schon rot. Aber kdnnen sie auch anders? Stellt aus
chen-Schalen einen eigenen Saure-Base-Indikator her und untersucht seine
derungen!
Schiilerversuch: Herstellung und Untersuchung eines Radieschenin

& Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 35 min

Chemikalien Gerate

10 Radieschen O Messer
O Brennspiritus @ @ O Schneidebrett
O Essigessenz O Becherglas
O Zitronenkonzentrat 3 Trichter
O Klarspller
O Leitungswasser
O Natron

IIE Entsorgung: Die geschalten Radieschen k

sigessenz, Zitronenkonzentrat, Klarspuler u
gesammelt. Brennspiritus wird separa

Versuchsaufbau

hr 12 Spatelspitzen Natron und fillt bis auf 2 cm mit Wasser auf.
tagenzglas mit einem Stopfen und schiittelt kraftig.

m Aufbewahren konnt ihr das PET-Flaschchen mithilfe des Trichters mit eurer
ikatorlosung flillen und beschriften.

1. Notiert eure Beobachtungen.

2. Lest das Arbeitsblatt M 9 durch und erldutert die Funktionsweise eines Saure-Ba-
se-Indikators mit eigenen Worten.

3. Bewertet die Verwendbarkeit eures Indikators.
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M 2 Rotkohlindikator

Rotkohl ist immer schon rot, oder? In Stiddeutschland ist der Kohl auch als Bl#likra
bekannt.

Schiilerversuch: Herstellung und Untersuchung eines Rotkohlind

& Vorbereitung: 5 min  Durchflihrung: 35 min

Chemikalien Gerate
O Rotkohl O Messer
O Essigessenz O Schneidebrett
O Zitronenkonzentrat O Becherglas
O Klarspller O Erlenmeyerkolben
O Leitungswasser O Trichter
O Natron O Filterpapier
Gasbrenner

O Dreiful
Entsorgung: Der Rotkohl kann im Biomiill IIE
konzentrat, Klarsptiler und Natronlésung

Versuchsaufbau

Schneiddt8
mit Wasser.

m Aufbewahren konnt ihr das PET-Flaschchen mithilfe des Trichters mit eurer
ikatorlosung flillen und beschriften.

. Notiert eure Beobachtungen.

2. Lest das Arbeitsblatt M 9 durch und erldutert die Funktionsweise eines Sdure-Ba-
se-Indikators mit eigenen Worten.

3. Bewertet die Verwendbarkeit eures Indikators.
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M 3 Hagebuttenteeindikator

Hagebuttentee ist auch als roter Tee bekannt. Aber ist er wirklich immer sor
aus Hagebuttentee einen Saure-Base-Indikator her.

Schiilerversuch: Herstellung und Untersuchung eines Hagebutte
tors

& Vorbereitung: 0 min  Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien Gerite

2 Beutel Hagebuttentee Wasserkocher

Essigessenz

Zitronenkonzentrat

Becherglas

Klarsptler

Leitungswasser

aagoaoaoaaa

Natron

genzglasstande

I/E

aagoaogoaaoaaa

Entsorgung: Die Teebeutel kdnnen
Zitronenkonzentrat, Klarsptler und

erden. Essigessenz,
meinsam gesammelt.

Versuchsaufbau

ihr 2 Spatelspitzen Natron und flllt bis auf 2 cm mit Wasser auf.
agenzglas mit einem Stopfen und schittelt kraftig.

ypfpipette jeweils 2-3 Tropfen eures Indikators zu jeder L6sung.

m Aufbewahren konnt ihr das PET-Flaschchen mithilfe des Trichters mit eurer
ikatorlosung fullen und beschriften.

1. Notiert eure Beobachtungen.

2. Lest das Arbeitsblatt M 9 durch und erldutert die Funktionsweise eines Saure-Ba-
se-Indikators mit eigenen Worten.

3. Bewertet die Verwendbarkeit eures Indikators.
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