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GroRtechnische Verfahren in der chemischen
Industrie

Ein Beitrag von Dirk Beyer
[Llustriert von Wolfgang Zettlmeier

Das Haber-Bosch-Verfahren, die Chloralka SR as Kontaktverfahren sind grofStechni-
sche Herstellungsverfahren wichtiger Chemi wie z. BYAmmoniak oder Schwefelsdure. Beson-
ders das chemische Gleichgg ur die Gest&@ing von Reaktionsbedingungen spielt hierbei eine
entscheidende Rolle. Dag auistin dieser eit die Betrachtung der historischen wie auch
aktuellen Bedeutung g al wig"deren Verwendung und Herstellung.

ufe/Lernjahr: 1/12 (G8), 12/13 (G9)

® Unterrichtsstunden

Chemische Sachverhalte und Erkenntnisse nach fachlichen Krite-
ien ordnen und strukturieren. 2. Naturwissenschaftliche Prinzipien
reflektieren und Veranderungen in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer
historischen und kulturellen Entwicklung darstellen. 3. Phdnomene
und Sachverhalte im Zusammenhang mit Theorien, libergeordneten
Prinzipien und Gesetzen der Chemie beschreiben und erldutern.
Thematische Bereiche:  Sdure-Base-Chemie, Herstellungsverfahren wichtiger Chemikalien
Medien: Texte, Grafiken
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Auf einen Blick

Lv = Lehrerversuch Tx = Informationstext
Ab = Arbeitsblatt Lek = Lernerfolgskontrolle
1.-4. Stunde Thema: Verwendung und Herstellung von Schwefelgg
M1 (Lv) Die Verwendung von Schwefelsdure und das Kon Lehrer-
versuch

@ Herstellung von Schwefelsdure
Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 10

Chemikalien: 0 Schwefel @
[0 dest. Wasser
O Indikator
Die GBUs finden
Sie auf der CD 67. Gerate: [0 Schutzbrille
L1 Verbrennungsloff
[0 Stehkolben
M2 (Ab) Das Kontaktve in der chemischen
&
5.-10. Stunde Thema: ung wichtiger Chemikalien Z
©
M3 von Ammoniak (Haber-Bosch-Verfahren)
M4 n Salpetersdure (Ostwald-Verfahren)
M5 ' g von Natronlauge (Membran-Verfahren)
M6 u ) r Verbesserung der Fachsprache bei naturwissen
11./12. Stunde g zur Leistungskontrolle

Leistungsuberprifung
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Die Verwendung von Schwefelsdure und das M1
Kontaktverfahren im Lehrerversuch

A) Anwendung
Schwefelsdure zahlt zu den wichtigsten und meistproduzierten Chemikalien der Welt. Sie ist aus

unserem Leben aufgrund ihrer vielfltigen Verbindungen und vielseitigen Eigenschaften ni
wegzudenken.

i farblos, dickfliissig i

. ; [ ygreskopis |
| Smp.: 10,94 °C ; Sdp.: 335 °C ’&J : e A8

Eigenschaften
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i_ Katalysator

: ¥ 1
| Estersynthese (u. a.) | | Dehydratisierungsmittel |

- Trockenmittel (Exsikator) ‘ \' Ethensynthese aus

i Abspaltung von Hydroxy-Gruppe au.

B) Beschreibung
Die groBtechnische Synthese der Sch
der folgende Lehrerversuch zeigt, wird 3
dioxid oxidiert. Es folgt eine weitere (katal
gelost Schwefelsdure ergibt.
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M2

Die Verwendung und Herstellung von Schwefelsaure (I

— das Kontaktverfahren

C) Chemischer Prozess

Schwefelgewinnung durch
Frasch- Verfahren oder Claus-
Prozess

Katalysator V205
502(g) +V20s5(g) — S03(g) + V204(s)
2 V204(s) + 02(g) — 2 V205(s)

S(s) + 0, (g) — SO, (9) 250, (g9) + 0, (g) = 250; (9)

Sauerstoff aus der Luft

Doppelkontakt-
verfahren

D) Demonstration

Reaktion von

fliissigem V,0;-katalysierte msetzu
Schwefel mit Oxidation von ). zu H,SO,
Sauerstoff S0,(g) zu h A, S,0,

= W W i

S0,(g) + H,0(l) ~ HIS0, (1)

&b&b&b&

Schwefeltrioxid

rauchende
Schwefelsaure (1)

Verbrennungsofen Zwischenabsorber

Kontaktofen
asofen) 440 °C

B === 550,

67 RAAbits Chemie Mai 2019

Umsetzung von
HZSZOT mit
Hzo zZu 2 H2804

Endabsorber
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Aufgaben A zuM1

1.

. Erstellen Sie ein Prozessdiagramm zur Schwefelsduresynthese und erldutern Sie die passen-

Beobachten Sie den Lehrer bei der Durchfiihrung des Experiments und horen Sie seinen Er-
lduterungen genau zu.

Beschreiben Sie die jeweiligen Teilschritte des Lehrerversuchs unter Zuhilfenahme der Ziffern
1-7.

Vergleichen Sie die Ergebnisse mit einem Partner und korrigieren Sie falls notig.

den (Teil-) Reaktionen.

Brauchen Hier kdnnen Sie den Die chemischen
Sie Hilfe? Versuch noch einmal Hintergriinde:
sehen:
Aufgaben Aufgaben zu M 2
1. Beschreiben Sie die Herstellung von Schwefelsdure nach dgfn (Doppel-)Kontaktve
2. Vergleichen Sie die Synthese von H,SO, aus dem Lehrerve
fahren.
3. Erldutern Sie die Verwendung von V.0, als Kataly ps von Le
Chatelier.
4. Beurteilen Sie mit einem Partner die 6konomische Notwend

Brauchen
Sie Hilfe?
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fur Lehrer & Schulleiter
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rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto
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