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Energetik — chemisches Gleichgewicht — Kinetik

Chemische Energetik — Klausuren auf
Abiturniveau

Ein Beitrag von der Redaktion Chemie
[llustrationen von Wolfgang Zettlmeier

Klausuren fiir den schne

KOMPETENZPROFIL

Klassens )

Dauer: Unterfichtsstunden

Kompe Chemische Reaktionen unter stofflichen und energetischen

Epekten erldutern; 2. Reaktionsenthalpien berechnen; 3. Die

ntropie als Maf flr die Wahrscheinlichkeit eines Zustandes

beschreiben; 4. Die Gibbs-Helmholtz-Gleichung auf geeignete Bei-

spiele anwenden; 5. Das Donator-Akzeptor-Prinzip auf Saure-Ba-

se-Reaktionen Ubertragen

Them reiche:  Chemisches Gleichgewicht, Reaktionsenthalpie, Entropie, Sdu-
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Hintergrundinformationen

Trotz teils unterschiedlicher Ansatze sind Klassenarbeiten oder Klausuren bundesweit i
die gangigste Form der Leistungsbeurteilung an deutschen Schulen.

Um dem breiten Spektrum der Anspriiche fiir die Abiturvorbereitung gerecht zu
regelmalig Klausuren mit angemessenen Bewertungsrichtlinien erstellt werden;
Aspekte des Chemieunterrichts abdecken.

Die vorliegenden zwei Klausuren behandeln hauptsdchlich die Themenber
tik, chemisches Gleichgewicht und Sdure-Base-Gleichgewichte und sind

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Um die zwei Klausuren sinnvoll einsetzen zu kénnen, ohne groRer
sen, ist es selbstverstandlich notig, dass bestimmte Themeg i en worden

auch Punkte wie die Warmemenge, die Warm arme sowie deren Be-
rechnungen im Unterricht durchgenommen w
In M 2, das thematisch etwas breiter falls die Grundlagen der Re-
dox-Chemie und der Sdure-Base-Chemy d im Bereich der Energetik das
Wissen iiber die Verbrennungsenthalpie, di ie, di nsenthalpie und die Gibbs-Helm-
holtz-Gleichung abgefragt. Dabej spi n erneut eine zentrale Rolle. Weitere Punk-
bei auf den metastabilen Zustand, die
enwird, und zum anderen das chemische Gleichgewicht.

te innerhalb der Klausur bild
RGT-Regel und auf Katalysatoren ein
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M1 Klausur |

Aufgabe 1
Die Reaktionen in der anorganischen Chemie unterliegen bestimmten GesetzmaRigkel
man die Reaktionen zwej verschiedenen Reaktionstypen zuordnen kann.
1. Bei hoheren Temperaturen liegt Schwefel in Form zweiatomiger Moleku

wird der Stoff mit Aluminium zur Reaktion gebracht, wobei ein S

tern Sie den vorliegenden Reaktionstyp.
2. Natriumoxid und Kohlenstoffdioxid werden jeweils in Wasser
ten Sie, wenn Sie die entstehenden Losungen mit Uni

3. Im Labor stehen folgende GefdRe: eine Flasche mit ,Am 0 le'mit ,NH," beschrif-
tet ist und eine Salzsdureflasche, die die Bes ide Beschriftungen sind
eigentlich nicht ganz korrekt, da sie der Ta dass in beiden Losun-
gen bestimmte Molekil-lonen vorliegen, d@&ir di bzw.8auren Eigenschaften der
Losungen verantwortlich sind. Geben,Sie di i isformeln aller lonen an, die

den Reaktionspartnern la
jeweils die Reaktionsgleichung.
hieran den jeweiligen Reaktionstyp.

e Vorgdnge ab. Formulieren Sie
iiren Sie die ablaufenden Reaktionen und begriinden Sie
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Aufgabe 2

e Reaktionsgleichung fur diese Neutralisationsreaktion.
ummenformeln folgender Sdurerest-Anionen und geben Sie an, von welchen

finden sich auBer einer Glasflasche, die mit ,ALO," beschriftet ist, noch weitere
it verschiedenen anderen Salzen befillt werden sollen: (1) Lithiumphosphat, (1)

e an, welche Verhaltnisformeln jeweils auf die Etiketten geschrieben werden miissen.

fgabe 3
Ammoniumnitrat zerfallt bei einer Temperatur von tber 170 °C explosionsartig in Wasser und Lach-
gas (Distickstoffmonoxid).
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Geben Sie die Reaktionsgleichung fiir diese Reaktion an (lonenschreibweise). Ermitteln Sie fir
alle Atome die Oxidationszahlen und erldutern Sie, ob es sich um eine Redoxreaktion handelt.
Zeichnen Sie fiir den Zerfall von Ammoniumnitrat ein Energieschema, aus dem der Zusammen-

hang von innerer Energie, Reaktionswarme bei konstantem Druck und Volumenarbeit hervorgeht.

Aufgabe 4
Wenn man ein Gemenge aus Eisenoxid (Fe,0,) und Aluminium zur Reaktion bringt, erha
wahrend des Reaktionsablaufs weigliihendes Eisen und Schlacke aus Aluminiumao,
aktion ist auch als ,Thermitreaktion” oder ,aluminothermische Reaktion” bekan
VerschweiRen von Eisenteilen.
1

Geben Sie fiir die Thermitreaktion eine Reaktionsgleichung an und berechne
Masse Eisen entsteht, wenn 150 g Eisenoxid zur Reaktion gebracht wegden.
Bei der Reaktion wird pro mol Eisenoxid eine Warmemenge Q von —
die Warmemenge, die beim Einsatz von 150 g Eisenoxid frei wird.
Man konnte die frei werdende Warmemenge zum Schmelzen
menge, die man zum Schmelzen von 1 mol Eis ben6tigt, be
Masse Eis durch den Einsatz von 150 g Eisenoxid bei der T
gebracht werden kann.

gt 6 kJ. Berechnen
itreakdd chm

Aufgabe 5

Der sogenannte ,physikalische Brennwert” eines gibt an, welche Wirmemenge Thermmamator
bei der vollstandigen Verbrennung pro Gramm des Sto i wird. Zur Ermittlung des
Brennwerts von Glucose (CH,,0,) wirg lucose in einem ,Ver-

+ — Ruhrer

—— 500 g Wasser

— Probe

Stopfen

—=— Sauerstoff

Riihrer +— Thermometer

H— elektrische Zuleitung
f| fur die Zundung

L f Ji— warmeisolierender
! Deckel

ischen Untersuchungen von Verbren-
ktionen auch sogenannte Bombenkalorimeter verwenden.
ng zeigt den Aufbau eines solchen Gerdtes. Erldutern
ioiellen Unterschied zwischen beiden Messsystemen.

, in welchem Fall bei der Verbrennung von Glucose
ein hoherer Energiebetrag freigesetzt wird.

I—I*_J

Gefal
Wasserflllung

kalorimetrische
Bombe

T Zinddraht
— Sauerstofffiillung
— abgewogene Probe
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