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1.C.16

Elemente und ihre Verbindungen

Elementfamilien — Alkalimetalle
und Halogene unter der Lupe

Sandra Fenzl Cochrane, Singapur
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier, Barbing

Alkalimetalle und Halogene begegnen uns i l ihrer Io¥ien taglich und dennoch sind die Kennt-

sehr begré@kt. Mit dieser Unterrichtseinheit erarbeiten lhre
npuzzle und diversen Experimenten die cha-

nisse lber diese Elementg
Schiilerinnen und Schiilg

n einem Gré

Wolfgang Zettlmeier

rakteristischen physik namaischen Eigenschaften der Elemente und ordnen sie dem-

entsprechend der ersten® Jtareppe zu.

KOMPERENZPROF

nterrichtsstunden
. Die Schilerinnen und Schiler kdnnen umfangreiche, komplexe
Informationen zusammenfassen und prasentieren; 2. sie kénnen
Informationen aus Tabellen analysieren, ordnen und interpretie-
ren; 3. Versuche selbststandig durchfiihren und protokollieren
Alkalimetalle, Halogene, physikalische und chemische Eigenschaften
Medien: Texte, Schiilerexperimente, Lehrerexperimente, Diagramme
Zusatzmaterialien: Multiple-Choice-Test
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Hintergrundinformationen

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Die Arbeitsmaterialien M 1 bieten alltagsnahe und interessante In
und Halogenen, die auf den Kenntnisstand von Mittelstufenschii
texte unterscheiden sich in Ldnge und Komplexitdt und kdnnen
Die Materialien eignen sich fiir ein Gruppenpuzzle oder kénnen
pen zur Vorbereitung einer Kurzprasentation vor der ges

(M 2) und Halogenen (M 3). Die Schiiler sind a lysieren, Gemeinsam-
keiten und Unterschiede zu suchen und Venn@i .®Die Ergebnisse werden in
Kleingruppen vor der Klasse prasentiert.

In den Arbeitsmaterialien M 4 und M 5 we a r- und Schiilerversuche zu den Al-
kalimetallen (M 3) und Halogene 4) i der Auswahl wurde besonderer Wert auf ein-

fach durchzufiihrende und res gelegt, die die Umwelt wenig belasten.

© RAABE 2019

Fir die vorgeschlagenen Lehrerversuche
tokoll angeboten, da
Arbeitsblatter flr die

en keine Arbeitsblatter, aber Losungen fir das Pro-
nfertigen sollen. Fir die Schilerversuche sind
ation Tl der Materialien.

Auf der CD 69 finden Sie di tzmate¥ialien M 6, mit denen Sie in Form eines Multiple-Choi-

logenen eine Lernerfolgskontrolle durchfiihren kénnen.

WA Visual Exploration of Every Know Atom in the Universe.
arstellung samtlicher Elemente des PSE. In englischer Sprache erhaltlich.

» https.//fdchemie.univie.ac.at/fileadmin/user upload/fd zentrum chemie/Arbeitsanleitungen
Schulversuche AC/Wochel0.pdf

Ubersichtliche Sammlung aller wichtigen Informationen und praktikabler Versuche fiir die Schul-
chemie zum Thema Halogene von der Fachdidaktik Chemie der Universitat Wien.

69 RAAbits Chemie November 2019


http://www.seilnacht.com/versuche/expalkal.html
http://www.seilnacht.com/versuche/exphalog.html
https://fdchemie.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/fd_zentrum_chemie/Arbeitsanleitungen_Schulversuche_AC/Woche10.pdf
https://fdchemie.univie.ac.at/fileadmin/user_upload/fd_zentrum_chemie/Arbeitsanleitungen_Schulversuche_AC/Woche10.pdf
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Auf einen Blick

Lv = Lehrerversuch  Lek = Lernerfolgskontrolle
Sv = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt

1./2. Stunde

Thema: Alkalimetalle und Halogene unter der Lupe
M1 (Ab) Alkalimetalle und Halogene unter der Lupe
M2 (Ab) Alkalimetalle im Vergleich

M3 (Ab) Halogene im Vergleich

3./4. Stunde

Thema: Experimente mit Alkalimetallen und Halgffenen
M4  (Lv/Sv) Versuche mit Alkalimetallen

Alkalimetalle gehen baden
Dauer: Vorbereitung: 10 min  Durchfiihrun

Chemikalien: ] Wasser
[J Phenolphthalein-Lo

atrium <“l’>
O o

O Lithium

Gerate: [ Schutzbrille
[J Spulmittel
a3 i

1 Messer

L1 Pinzette

esser 10 cm) [ Pipette (10 ml)

[ Schutzhandschuhe

Flammenfarbung

Dauer: rchfiihrung: 10 min

Chemikalien;

pPYidiumchlorid

0 Caesiumchlorid

] Schutzbrille [J 5 Uhrglaser

L1 Bunsenbrenner ] Cobaltglas

] 3 Porzellanschalen 1 Becherglas (100 ml)

L1 Magnesiastabchen
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Die GBUs finden
Sie auf der CD 69.

&
C

Die GBUs finden
Sie auf der CD 69.
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® G

Die GBUs finden

Sie auf der CD 69.

® G

Die GBUs finden

Sie auf der CD 69.

® G

Die GBUs finden

Sie auf der CD 69.

®

M5 (Lv/Sv) Versuche mit Halogenen

Herstellung und Bleichwirkung von Chlor
Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien: L] Kaliumpermanganat @ <t>
&b

[J Konz. Salzsdure
L] Lackmus-Losung
L1 Haushaltsreiniger mit Hypochlorit (z. B. DanKlorj
[J Saurer Haushaltsreiniger (z. B. WC-Ente)

Gerate: [ GroRBe Spritze mit Kaniile
L] Kleine Spritze mit Kanile chutzhandschuhe
L1 2 Reagenzgldser mit Gummistopfen
[ Spritzenzylinder mit Aktivkohle befullt

Loslichkeit von lod
Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung®

Chemikalien: U lod ‘ @ <i>

O Kaliumiodid @
[ Ethanol @
[ Toluol

Gerate: [J Schutzbrille Spatel
[ Reagenzgldser L] Pipetten

Sublimation von lod

Dauer: Vorbereitung: Durchfuhrung: 5 min
Chemikalien:
Gerate: ] Bunsenbrenner

zglas (2 cm Durchmesser) [ Spatel
enzglas als Kuhlfinger [ Porzellanschale
it Loch, in das das kleine Reagenzglas passt

M Choice-Test zu Alkalimetallen und Halogenen

69 RAAbits Chemie November 2019

© RAABE 2019



© RAABE 2019

I.C  Elemente und ihre Verbindungen » Beitrag16 » Alkalimetalle und Halogene unter der Lupe 5von 31

Alkalimetalle und Halogene unter der Lupe M1

Alkalimetalle unter der Lupe: Interessantes iiber Lithium

Lithium ist ein Metall, aber es ist so weich, dass man es problemlos mit einer normalen Sch
schneiden kann. Gleichzeitig ist es so leicht, dass es auf Wasser schwimmt. Mit Wasser reagiert es
unter Bildung von Lithiumhydroxid und Wasserstoff, d. h., es lost sich langsam auf.

Trotz seiner Reaktivitat ist die Nachfrage nach Lithium bereits
riesig und wachst momentan weiter stark an. Das hat damit zu
tun, dass Lithium ein zentraler Bestandteil der besonders leichten
Lithium-lonen-Akkus ist, die eine besonders hohe Energiedichte
aufweisen und neben Tablets, Mobiltelefonen und Laptops auch
Elektroautos mit Energie versorgen. Mit der steigenden Beliebtheit
dieser Gerdte und Fahrzeuge riickt Bolivien, in dem besonders gro-
Re Lithiumvorrate vermutet werden, weiter in den Blickpunkt d
Geschehens. Bolivien ist das armste Land Sudamerikas und ko
dem Kreislauf der Armut ausbrechen.

Lithiumstearat mit der Formel C,H,,COOLi ist das Lithi
wasserldsliches Pulver, dem grol3e Bedeutung bei der Herst
Lastwagen zukommt. Diese Schmierfette sind bi

-20 °C schmierfdhig.

der Stearinsaure, ein®arbloses, kaum
von Sch en fir Autos und
stabil und bleiben auch bis

Obwohl die Griinde hierfiir noch weitgehend im Dunkeln

des 20. Jahrhunderts in @
erforscht.

stellt jedes Gruppenmitglied die Informationen innerhalb der Gruppe vor.
igt sich auf eine Form der Ergebnissicherung (gemeinsame PowerPoint, Poster,
Mindmap, tabellarische Ubersicht etc.) und erstellt diese.
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Halogene unter der Lupe: Interessantes tiber Fluor

dazu imstande sind.

Einer der bekanntesten auf Fluor basierenden Stoffe ist Teflon.
Es wurde durch Zufall entdeckt, als man vergeblich versuchte,
den ersten Fluorchlorkohlenwasserstoff (ein Kihlmittel)

die Ozonschicht, die uns vor gefahrlicher UV- ofE+/Getty Images Plus

zerstoren. Teflon ist allerdings nach wie vor au
tent, schmierig) machen es zum idealen Stoff
Behalter fiir Sduren und andere aggre hemikalien.

ine Eigénschaften (reaktionsresis-
ngen (z. B. von Pfannen) und

Fluoride sind in vielen Zahncre
schmelz starken und ihn so
Uberdosierungen von Fluoriden ko
sen fiihren, bei denen die Knochen unna
chig werden. Ab wan j
ist deshalb innerhalb

© RAABE 2019

jedoch zu Knochenfluoro-
ich verharten und bri-

© MarkSwallow/iStock/Getty
Images Plus

Fluorit CaF, ist eigentlich el loser KwsStall, der aber aufgrund
derbaren Farben erstrahlt.

o0, tabellarische Ubersicht etc.) und erstellt diese.
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Alkalimetalle im Vergleich M2

Lithium, 3Li Natrium, **Na  Kalium, “K Rubidium, *'R Caesiu
Hauptgruppe, Periode 1,2 1,3 1,4

silbrig weil/
Aussehen & silbrig weil silbrig weifd

grau
Massenanteil an der

. 0,06 % 2,64 % 2,41 % 0,029 %
Erdhiille
Atommasse 6,9u 23U 39, 1329u
Atomradius (berechnet) = 145 (167) pm 180 (190) pm pm 265 (-) pm
1. lonisierungsenergie 520,2 kJ/mol 495,8 kJim 418,8 kJ/mol kJ/mol 382 kd/mol
Dichte bei 20 °C 0,535 g/cm? 0,968g/cm3 1,532 g/lcm? 1,879 g/lcm?
Mohshérte 0,6 0,3 ?
Schmelztemperatur 181 °C 39 °C 28 °C
Siedetemperatur 1347 ° 759 °C 688 °C 668 °C
Flammenfarbung Karminr: Hellviolett Rotviolett Blauviolett
Bevorzugte
L . +1 +1 +1
Oxidationszustande
Elektronegativita
. 0,8 0,8 0,8
(Pauling-Werte)
achst alleine ganz genau und arbeitet Gemeinsamkeiten und Unter-

wenn moglich Trends angeben, z. B. der Atomradius nimmt innerhalb der I. HG von
nten zu) der Alkalimetalle heraus.

. re Ergebnisse mit eurem Partner.

4. Erstellt ei™€nn-Diagramm mit drei Alkalimetallen eurer Wahl.

5. Stellt euer Diagramm der Klasse vor.
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http://www.chemie.de/lexikon/Atommasse.html
http://www.chemie.de/lexikon/Atomradius.html
http://www.chemie.de/lexikon/Dichte.html
http://www.chemie.de/lexikon/Mohsh%C3%A4rte.html
http://www.chemie.de/lexikon/Siedepunkt.html
http://www.chemie.de/lexikon/Oxidationszahl.html
http://www.chemie.de/lexikon/Elektronegativit%C3%A4t.html
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Versuchsaufbau
Die Salze in beschrifteten Schalchen und ein Glas mit verdiinnter Salzsaure bereitstellen.
Bunsenbrenner aufbauen und Magnesiastabchen auf dem Labortisch bereitlegen.

' Kobaltglas

Salzsaure
konz.

1. Halte das Magnesiastabchen in die entleuchtete Bunsen

2. Tauche das Stabchen dann in ein Glaschen, '
eines der Salze.

3. Halte die Salzprobe in die entleuchtete Bu

such mit den anderen Salzen.
5. Wenn du das Kaliumsalz testest, halte e
Augen und dem Magnesiastdbchen).
6. Notiere alle Flammenfarb

© RAABE 2019

Versuchsbeobachtung

Salz Flammenfarbung

Lithiumchlorid

ium-Kation

Rubidium-Kation

hlorid Caesium-Kation

A

Vervollstandige die Tabelle in der ,Versuchsbeobachtung”.

Lies den Abschnitt ,Wie ist die Flammenfarbung zu erkldren” auf der folgenden Internetseite
ttps.//www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/chemie-abitur/artikel/flammenfaerbung und formuliere
*lbst eine Deutung zu deinem Versuch.

69 RAAbits Chemie November 2019


http://https://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon/chemie-abitur/artikel/flammenfaerbung

RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

sssssssssss

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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