© RAABE 2019

|.E.25

Grundlagen: Sauren — Basen — Salze

Die Titration — Neutralisationsreaktion zur
Bestimmung der Konzentration einer Base

Ein Beitrag von Sandra Kaut, Hamburg
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart

Ach herrje, der arme Maler-Azubi Tom soll l Basen im&Lager nach ihrer Konzentration ordnen,
allerdings sind die Etiketteg & mehr zu er@iffern. Wie kann er blol§ die Konzentrationen der
Basen bestimmen?

Ihre Schiilerinnen ung@ak haigenstindi® einen Versuch, um Tom bei seinem Problem zu
helfen. Dabei lernen sie @ atiofisreemdonen sowie einen Anwendungsbereich kennen: das
Verfahren der Titration.

Atk Unterrichtsstunden
Kom nzen: 1. Phanomene der Stoffumwandlung bei Neutralisationsreak-
tionen beschreiben; 2. Ein Experiment zur Beantwortung einer
Ausgangsfrage und zur Uberpriifung ihrer Vermutung planen;
3. Experimente selbststandig durchfiihren und protokollieren;
4. Eine Titrationskurve zeichnen und auswerten
Thematische Bereiche:  Titration, Neutralisationsreaktion, Sdure-Base-Reaktionen
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Hintergrundinformationen

Neutralisationsreaktion
Bei einer Neutralisation reagiert eine bestimmte Menge einer Saure mit einer bestim

ist dabei gleich dem Produkt aus Konzentration und Volumen der Base:
c(Saure) - V(Saure) = c(Base) - V(Base)

Sdure-Base-Titration
Der Sdure-Base-Titration liegt dieses Prinzip der Neutralisation z
einer Saure oder einer Base experimentell ermittelt werden kan
Sdure (oder Base) bekannter Konzentration zu einem
mit der unbekannten Konzentration, bis der in der Los

Die folgenden Fachbegriffe ko a i aure-Base-Thematik zur Anwendung: Sdure,
saure Ldsung, Base, alkalische,

basischen Losungen sollten die Schiiler im Experimentieren geschult sein und Si-
iften einhalten konnen.

In dieser Einheit steht der Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung im Mittelpunkt. Die Lern-
gruppe entwickelt zwei Versuche selbststandig. Der erste Versuch ist leicht zu planen, um die Schu-
ran dieses Vorgehen zu gewohnen, die Planung des zweiten Versuchs ist deutlich anspruchsvoller.

1 Im weiteren Verlauf der Einheit wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit nur ,Schiiler” verwendet.
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Der Einstieg in das Thema erfolgt mit Farbseite M 1 (falls gewiinscht, auch als Folie geeignet), die
in einem Comic Uber den Maler-Azubi Tom die Frage aufwirft, ob es mdglich sein kann, dass eine
atzende Saure und eine dtzende Base zusammen einen ungefdhrlichen, neutralen Stoff ergeben.
Diese Problematik animiert die Schiiler dazu, eigene Losungsansatze zu finden und einen entspre-
chenden Untersuchungsplan aktiv in die Tat umzusetzen.

In den ersten beiden Stunden planen die Schiiler mithilfe der Methode Think-Pair-Share
Versuche, mit denen sie (berpriifen, ob sich eine Sdure tatsdchlich mit einer Base neutr,
lasst (Arbeitsblatt M 1). Nach Absprache mit der Lehrkraft fiihren sie in einer Gruppenarbel
se die Versuche durch und protokollieren die Versuchsplanungen und -durchfiihrun

Die Schiiler stellen sich ihre Versuchsergebnisse gegenseitig in einer Plenumsphfe vor. Sie gehen

iS ADSCIESE der Einheit ,Sduren, Basen und ihre Reaktionen”.
rzen Exkurs zu den Themen ,Organische Sduren” oder ,Sduren
puffer) anschlieBen. Diese Themen eignen sich ebenfalls

usfiihrlich mit dem Thema ,Sduren und Basen”.
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Auf einen Blick

Lv = Lehrerversuch  Tx = Informationstext
Sv = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt

1./2. Stunde

Thema: Neutralisation

M1 (Sv) Atzend plus dtzend gleich neutral — ist das C
Atzend plus dtzend gleich neutral?

@ Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfihrung: 10
Chemikalien: L] Natronlauge (c = 0,2 mol/l)

[ Salzsaure (c = 0,1 mol/l)

[ Universalindikator-Los

Die GBUs finden Gerate: [J 1 Schutzbrille (pro Sgler)
Sie auf der CD 69. [J 2 Becherglaser (pro
] Pipetten

M2 (Ab) Versuchsprotokoll:
M3 (Ab) Neutralisation — sauer un isch heben sich auf
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3.-5. Stunde

Thema: Titration
M4 (Sv) So ein Chaos! — Wie bestimmen wir die Konzentrationen der Basen?

So ein Chaos! — Wie bestimmen wir die Konzentrationen der Basen?
Dauer: Vorbereitung: 15 min ~ Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien: [ Leitungswasser
[J Phenolphthalein-Lésung (< 1 %)
L1 Universalindikator-Losung
0 Salzséure (c = 0,1 mol/l) ‘@
1 Natronlauge (c = 0,1 mol/l
LI Natronlauge (c = 0,15 mol/l)
L] Natronlauge (c = 0,2 mol/l) @
Gerate: L1 1 Schutzbrille (pro Schiiler)
[J 1 Spritzflasche mit dest. Wasser
L1 1 Becherglas
[J 1 Erlenmeyerkolben
L] Reagenzglaser
] Pasteurpipetten
[J 1 Messpipette
] 1 Biirette mit Stativ
L1 1 Magnetrihrer mit M
L1 1 Bunsenbrenner

e GBUs finden
ie auf der CD 69.

M5 (Tx) Wie bestimmen wir die Konzen en der Basen? — Tippkarten

M6 (Ab) Wir werten unsagen Versuch aus — Ti
M7 (Ab) Teste dich selbs
M8 (Ab) Jetzt weil3 ich’s!
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M1 Atzend plus itzend gleich neutral — ist das méglich?

Maler-Azubi Tom bei der Arbeit ...

Ich behandle die
Wand mit einer
Base vor, um die
alte Farbe

© RAABE 2019

sthaft, dass zwei atzende Stoffe
zusammen einen harmlosen
neutralen Stoff ergeben, oder?

Aufgaben
Entwickelt einen Versuch, mit dem ihr die Aussage des Meisters tiberpriifen kdnnt.

. Denkt erst allein tber einen mdglichen Versuch nach. Tauscht euch anschlieRend mit eurem
Sitznachbarn aus und besprecht eure Ideen abschliefend in eurer Gruppe.

2. Besprecht euer Vorgehen mit dem Lehrer, bevor ihr mit dem Versuch beginnt.

3. Fihrt den Versuch durch und fertigt ein Versuchsprotokoll an.
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So ein Chaos! — Wie bestimmen wir die Konzentrationen

der Basen?

Gerade erst sollte Tom die Base neutralisieren, mit der er die Wand vorbehandelt hatte, und nu
schon wieder ein neuer Auftrag ... Konnt ihr ihm helfen?

/'Smer ein neuer Auftrag ...

Aufgaben

1. Plant in der Gruppe einen Versuch,
Basen ermitteln konnt.

2. Besprecht die Versuchsg

Konzentration ordnen. Die Etiketten kan

Wie soll ich denn herausfinden, wie diff Basen

Ich soll die Basen im Lager nach ihrer
aber gar nicht mehr lesen!

konzentriert sind?

entrationen der im Lager stehenden

athalein-Losung
ikator-Losu

Gerate

[ Spritzflasche mit destilliertem. Wasser
L] Becherglaser

L1 Erlenmeyerkolben

L1 Reagenzglaser

] Pasteurpipetten

] Messpipette

] Burette mit Stativ

[ Magnetriihrer mit Magnetfisch

L1 Bunsenbrenner
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