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I.F.19

Einfache organische Verbindungen

Die Welt der Carbonsiuren — ein Uberblick

Ein Beitrag von Glinther Lohmer

spielsweise als Vitamin C (der Ascorbinsa
um verdinnte Ethansdure, deren Trivialna igsaure&autet. Sie diirfte die vermutlich alteste
vom Menschen hergestelltg 3 inQereits 6.000 v. Chr. war die Essigsaureherstellung

nterrichtsstunden
. Textverstandnis, Alltagsbezug herstellen; 2. Strukturiertes
Denken; 3. Transferwissen (homologe Reihe Alkane => homologe
Reihe Alkansauren), Herstellverfahren beschreiben und passende
Reaktionsgleichungen aufstellen.
Them reiche:  Monocarbonsduren, Hydroxycarbonsduren, Carboxy- und

Hydroxygruppe, Hydrolyse

Medien: Texte, Reaktionsgleichungen, Strukturformeln, Folie
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Hintergrundinformationen

schnell. Dadurch steigt der Gehalt an Milchsdure. Dies fihrt da
sinkt. In diesem sauren Milieu konnen keine anderen Ba

In diesem Beitrag lernen die Schiiler* die ho
hilft lhnen, einen Bezug zwisch
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1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf nur noch ,Schiiler” verwendet.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt Lv = Lehrerversuch Fo = Folie
1. Stunde

Thema: Carbonsduren: Allgemeiner Einstieg
M1 (Fo) Carbonsauren im Alltag

2./3. Stunde
Thema: Carbonsduren — Carboxy- und H

M2 (Ab) Allgemeine Eigenschaften vop Carbon
M3 (Lv) Die Saurestdrke von Carb,

Saurebestimmung mittels Universalindikat

@ Dauer: Vorbereitung: 10 min
Chemikalien: .

Die GBUs finden Sie
auf der CD 70.
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onocarbonsduren am Beispiel der Alkansauren

Die homologe Reihe der Alkansduren

70 RAAbits Chemie Februar 2020



© RAABE 2020

I.F  Einfache organische Verbindungen » Beitrag 19 » Carbonsduren

5 von 30

5./6. Stunde

Thema: Die ersten vier Monocarbonsduren

M5 (Ab) Methansaure

M6 (Ab) Ethansdure

M7 (Ab) Propansdure

M8 (Ab) Butansdure

7. Stunde

Thema: Oxidationsreihe Alkane, Aldehyde, Carbonsduren. Sdurekat
M9 (Ab) Herstellungsverfahren fiir Carbonsduren

8./9. Stunde
Thema:

M 10 (Ab)

Spezielle Carbonsduren — Hydroxycarbo®sduren
Die Hydroxycarbonsauren ;

S
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M1 Carbonsauren im Alltag

Aufgaben

1. Betrachtet die einzelnen Bilder und nennt die Carbonsdure, die in dem jeweiligen nstand
enthalten ist.

2. Nennt weitere Carbonsauren, die ihr aus eurem Alltag kennt.
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Allgemeine Eigenschaften von Carbonsauren M2

Die funktionelle Gruppe der Carbonsduren, welche fiir ihre Eigenschaften verantwortlich ist, ist die
Carboxygruppe (COOH), friiher auch als Carboxylgruppe bezeichnet. Diese besteht aus der Carbo-
nylgruppe (C=0) und der Hydroxygruppe (OH). Die typische Eigenschaft von allen Sduren besteh
darin, dass sie als Protonendonatoren fungieren. Auch Carbonsduren sind dementsprechend in
Lage, Protonen abzugeben. Diese stammen von der Hydroxygruppe. Der negative induktive Effekt
(-I-Effekt) der angrenzenden Carbonylgruppe fiihrt zu einer starken Polarisierung des Pr
der Hydroxygruppe. Dadurch wird die Bindung zwischen dem Sauerstoff-Atom und de
stoff-Atom geschwacht.

Hinweis: Als induktiven Effekt bezeichnen Chemiker in der organischen Chemie gfffie Ladungsver- &

anderung. Im Falle des +I-Effekts handelt es sich um einen elektronenschiebenfen, im Falle des /0

-I-Effekts um einen elektronenziehenden Vorgang. Ausloser fir den Effekt sind fun@nelle Gruppen SE ﬁ

oder einzelne Atome. \\‘
0—H
5

pH-Wert

Die Sdurestarke der Carbonsdure hangt von der Anzahl der Met 0

ben einen positiven induktiven Effekt (+I-Effekt). Dieser sorgt H, /

abgestoRen und zwischen das Sauerstoff- und das Wassersto - C\‘

geschoben werden. Ameisensdure (Methansdure) besit 0—=H

Konzentration von 1 mol/l betragt ihr pH-Wert 1,88. |

der gleichen Konzentration einen pH-Wert von 2,59.

Aggregatzustand und Wasserloslichkeit i

Carbonsauren mit wenig Methylgruppen bis zu C; s ei Raumtemperatur fliissig. Aufgrund der /OI

Polaritat ihrer Molekiile sind die ersten vier Carbonsdure homologen Reihe gut in Wasser (6s- o /

lich. Mit zunehmender Kettenldnge d i mt der polare Anteil der Carb-

oxygruppe ab und der unpolare Anteil s\Q~H &

Polaritat der

Siedepunkt und Wasserstoffbriicken Carboxygruppe
i flir, dass Carbonsduren im Vergleich zu Kohlen-
ren Siedepunkt aufweisen (Beispiel: Methan
ie hohen Siedetemperaturen der Carbonsauren
" Charakteristisch fiir Carbonsauren ist die Bildung
elmolekiilen”. Diese entstehen aufgrund der = §

er. Um diese wieder zu trennen, bedarf e  ———¢*  wasserstoffbriicken ¢ ———
ender Kettenldnge, einhergehend mit Zunahme /

) Q=H------i0
detemperatur der Carbonsauren an. b -

r

. m Carbonsduren nur bis zu C, bei Raumtemperatur fliissig sind.
4. Erklare, die Carbonsduren im Vergleich zu den Kohlenwasserstoffen mit gleicher Koh-
lenstoffanzahl einen deutlich hoheren Siedepunkt haben.
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RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

sssssssssss

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

Ich suche ...

SCHUL: REFEREN-
uuuuuuuuuuu

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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