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Stoffe und ihre Eigenschaften

Stoffeigenschaften ausnutzen -
Stationenlernen zu Trennverfahren

Ein Beitrag von Sabine Stoermer
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier
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eer verschiedene Trennverfahren kennen. In zahlrei-
ie sich mit den fachlichen Inhalten auseinander und vertiefen

4 Unterrichtsstunden (2 Doppelstunden)

1. Stoffeigenschaften zur Trennung von Stoffgemischen nutzen.
2. Nach Anleitung sachgerecht experimentieren. 3. Versuche pro-
tokollieren.

Stofftrennverfahren, Stoffeigenschaften
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Hintergrundinformationen

Auslesen Zwei feste Stoffe werden durch Aussortieren voneinander getr
Partikel unterscheiden sich im Aussehen und ma

Abscheiden Zwei nicht ineinander osliche Fliissigkeiten werden
detrichters voneinander getrennt. Die Flus i
Dichte schwimmt oben.

Chromatografie Ein Stoffgemisch wird aufgetrennt, ind

Dekantieren

Destillieren

voneinander getrenn

as Losungsmittel ve
abgekiihlt, sodass es j

nso dste Stotf erhalten bleibt.

Eindampfen

Zwei Stoffe mi

Extrahieren

Filtrieren

in Gemisch aus FlU und Feststoff wird mithilfe eines Filters ge-
i cststoffteillhen bleiben im Filter hdangen (Filterriickstand),
eit hindurchlauft (Filtrat).

Magnetscheiden

netischef”Stoff wird mithilfe eines Magneten von einem nicht
schen Stoff getrennt. Die Metalle Eisen, Nickel und Kobalt sind

sch aus Flussigkeit und Feststoff wird getrennt. Die in der Flis-
sigkeit verteilten Feststoffteilchen sinken unter Einfluss der Schwerkraft
und aufgrund ihrer héheren Dichte zu Boden. Es bildet sich ein Boden-
atz.

Zwei feste Stoffe, deren Partikel zu klein sind, um sie zu greifen, werden
mithilfe eines Siebs getrennt. Die Partikel sind unterschiedlich groR und
nur die Partikel des einen Stoffes passen durch die Locher des Siebs.
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Hinweise zur Didaktik und Methodik

Voraussetzungen der Lerngruppe
Die Schiilerinnen und Schiler? sollten verschiedene Stoffgemische kennen und die Fachbegriffe
Suspension, Emulsion und Losung inhaltlich fillen konnen. Der Umgang mit gangigen Laborgera-,
ten sowie deren Namen sollten ihnen bekannt sein. Neben den fachlichen Voraussetzungen ist
wichtig, dass Ihre Schiler generell eigenstandig arbeiten kdnnen und gelernt haben, selbststandig
Versuche aufzubauen und durchzufiihren.

Aufbau der Unterrichtseinheit
Der Einstieg in die Einheit erfolgt mit einem stummen Impuls oder den direkten F
verschiedene Bilder zu Trennverfahren im Alltag dargestellt sind. Anschlieend f
arbeit, deren Regeln mithilfe des Laufzettels M 2 im Plenum besprochen werde
schaftigen sich zundchst selbststandig mit den Pflichtstationen ,,Praxis”

Schiler die Protokollvorlage M 3. Zum Abschluss wiederhol
inhalte mithilfe des Kammratsels M 16.

Angebote zur Differenzierung
Da Schiilergruppen hdufig unterschiedlich schnell bei der Be
sich an, einige Stationen doppelt aufzubauen,
bis langsamere Gruppen eine Station beendet
Das Angebot an Pflicht- und Zusatzstationen e
Pflichtstationen bearbeitet haben, sich vertiefend mit de

en sind, bietet es
ppen nicht warten mussen,

icht schnellen Gruppen, die bereits alle
tzstationen zu beschaftigen.

Der Versuch zur Destillation M 10 iedli et werden: Fir lernschwdchere
Gruppen wird die Destillationsapparat drkere Gruppen bauen diese selbst
auf und ab.

Das Arbeitsblatt M 11 zur ersten Festigung rninhalt®liegt in zwei Schwierigkeitsstufen vor.

chem Niveau sie arbeiten mochten.

es Symbol in den Lehrerhinweisen, so findet Differen-
gibt drei Niveaustufen, wobei nicht jede Niveaustu-
iesen wird.

L) a)

mittleres Niveau schwieriges Niveau

Y Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit nur ,Schiiler” verwendet.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt Sv = Schilerversuch Lek = Lernerfolgskontrolle

1. Stunde

Thema: Einflihrung in das Thema ,Trennverfahren” und V ngd
M1 (Ab) Sortieren — Sieben — Filtrieren

M2 (Ab) Stationenlernen , Trennverfahren” — Laufze

M3 (Ab) Versuchsprotokollvorlage

2./3. Stunde

Thema:
M4 (Sv)
Auslesen
Dauer:

Chemikalien:
Gerate:

© RAABE 2020

M5 (Sv)

Magnetscheiden
Dauer:

Chemikalien: mit einer Mischung aus Eisenspanen und Sand
Gerate:

rbereitung: 2 min  Durchfiihrung: 10 min

[J 1 Becherglas mit verunreinigtem Wasser (z. B. durch Sand)
01 1 Loffel

[1 1 leeres Becherglas

L] Schutzbrillen
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M7 (Sv)

Sieben
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M8 (Sv)

Filtrieren
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M9 (Sv)

Eindampfen
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 10 (Sv)

Destillieren
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

Station 4: Sieben — funktioniert nicht nur im Sandkasten

Vorbereitung: 2 min  Durchflihrung: 5 min

[] 1 Becherglas mit einem Reis-Salz-Gemisch

[J1 Sieb

[1 1 leeres Becherglas

[J Schutzbrillen

Station 5: Filtrieren — vom Wasser-Pulver-Gemisch zum Kaffee

Vorbereitung: 2 min  Durchfiihrung: 10 min @

L1 1 Becherglas mit verunreinigtem Wasser (z. B. durch Bl
L] 1 Rundfilter
01 1 Trichter

L1 1 Erlenmeyerkolben

L1 Schutzbrillen

Station 6: Eindampfen — die Sonne macges vor

Vorbereitung: 5 min  Durchfiiffru min @

[ Salzwasser

1 1 Abdampfschale
(11 Bunsenbrenner
(11 Dreiful8
(71 Drahtnet

erde)

Station 7: Destillieré asSi t macht’s

(11 Glasstopfen
[J 2 Gummischlduche
(11 Bunsenbrenner
L1 1 Becherglas

[J Schutzbrillen
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om

Die GBUs finden
Sie auf der CD 71.

M 11a(Ab) Station 8a: Jetzt weil3 ich’s! — Trennverfahren
M 11b(Ab) Station 8b: Jetzt weil ich’s! — Trennverfahren
4. Stunde

Thema: Arbeit an den Zusatzstationen 9-11

M12 (Sv) Zusatzstation 9: Extrahieren

Extrahieren
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

M 13 (Sv)

Abscheiden
Dauer:

Chemikalien:

Gerate:

15 (Lek)

Vorbereitung: 2 min  Durchflihrung: 20

[ Krauter
L] Ethanol @
11 Morser

[ 1 Pistill

11 Becherglas

[ 1 Messbecher

[ 1 Loffel
[ 1 Filter
[ 1 Trichter
11 Erlenmeyerkol
[ Schutzbrillen

ion 11: Chromatografie

rbereitung: 10 min Durchfiihrung: 15 min

] Wasser

[ 2 Rundfilter

11 Schere

[ 1 schwarzer Filzstift
[ 1 Petrischale

[ Schutzbrillen

Trennverfahren im Kammratsel
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Sortieren — Sieben - Filtrieren
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Bildern dargestellt ist.
as die dargestellten Bilder gemeinsam haben und was sie dennoch unterscheidet.
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M2 Stationenlernen ,Trennverfahren” — Laufzettel

Unbewusst wenden wir in unserem Alltag oft chemische Trennverfahren an. Hierbei werg¥n u
schiedliche Stoffeigenschaften ausgenutzt. In dieser Stationsarbeit findest du heraus, nnver-
fahren funktionieren und welche Stoffeigenschaften dafiir nétig sind.

So funktioniert’s — Regeln zum Arbeiten an den Stationen

Ihr arbeitet ruhig und konzentriert in Zweier- bis Vierergruppen.

Bearbeitet zuerst die Pflichtstationen ,Praxis”. Ihr
cher Reihenfolge ihr euch mit diesen Stationen befas

nt euch aussuchen, in

© RAABE 2020

Raumt de itsplatz nach jede uch auf, damit die folgenden Gruppen den

Versuch eb en konn€n.

~N oo phwnN =

Stationen Erledigt
1. Auslesen U

2. Magnetscheiden

3. Sedimentieren und Dekantieren

4. Sieben

5. Filtrieren

6. Eindampfen

7. Destillieren

Pflichtstation ,Theorie”: 8. Jetzt weild ich’s! — Trennverfahren

usatzstationen: 9. Extrahieren

10. Abscheiden

O o000 oooogog

11. Chromatografie
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Station 3: Sedimentieren und Dekantieren — vom

Bodensatz trennen

&

0 Schutzbrillen

tem Wasser (1 1 leeres Becherglas

Beim Sedimentieren oder Dekantieren trennt man Flissigkeiten und Feststoffe. Hierbei macht ma
sich die Schwerkraft zunutze.
Schiilerversuch: Sedimentieren und Dekantieren
Vorbereitung: 2 min Durchfuhrung: 10 min
Chemikalien Gerdte
[J 1 Becherglas mit verunreinig- [ 1 Loffel

Versuchsdurchfiihrung
1. Rihrt das verunreinigte Wasser mit dem Loffel um.

2. Lasst das Wasser so lange stehen, bis sich ein GroRteil des @hmutz

3. GieRt das Uberstehende Wasser in das leere Becherglas, s

cherglas zuriickbleibt.
4. Gebt das Wasser nach dem Versuch wieder in das Bec

findet, sodass die nachste Gruppe den Versuch durchfiihren

Aufgaben
1. Tragt die Materialien in das Protokoll ein.
Zeichnet eine Versuchsskizze.
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des Versuchs.

O

abg@setzt hat.
im ersten Be-

fest

Sediment

sinken

flissig
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Station 7: Destillieren — der Siedepunkt macht’s 10
Bei der Verarbeitung von Erdol spielt das Destillieren eine grol3e Rolle. Dadurch wird das Erdél in

seine einzelnen Bestandteile, wie z. B. Feuerzeuggas, Benzin, Diesel oder Heizdl, aufgetrennt.

Schiilerversuch: Destillieren

Vorbereitung: 10 min  Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerate

2-3 Siedesteinchen

1 Erlenmeyerkolben

1 Dreifufl

1 Drahtnetz

1 Stativ und Stativmaterial
1 Liebigkihler

1 Destillieraufsatz
1 Glasstopfen

2 Gummischlauc

1 Bunsenbrenner

[0 Salzwasser

Oooooooooodgn

Versuchsdurchfiihrung
1. Gebt 100 ml Salzwasser und einige Siedestein- . | Sassiopien
. Klemme Destillieraufsatz
chen in den Erlenmeyerkolben und baut den Ver-
such wie abgebildet auf. Lisbigintor
2. Die Schlduche werden mit dem Lieb ‘
bunden. Der untere Schlauch wird mit
seranschluss verbunden, der obere
Drahtnetz
fuhrt ins Waschbecken,
Dreifufl
serhahn auf. /
3. Erhitzt das Salzy ;
Flamme. Gasbrenner Becherglas ———
© Wolfgang Zettlmeier
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KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!
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Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

> RAABE TOPSELLER

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —

Computer, Tablet und Smartphone SSL-Verschlusselung

Mehr unter: www.raabe.de
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