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Grundlagen: chemische Reaktionen

Die Chemie der selbstaufblasenden
Luftballons

Ein Beitrag von Bernd Sauer und Jens Bussen
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier, Julia Lenzmann, Oliver Wetterauer
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il¥ngen der Kaufhduser hdufig sogenannte

~Zauberballons”. Wie von ¥ b diese durch einen einfachen Schlag auf die Bal-
lonhiille von selbst auf. werden diese selbstaufblasenden Luftballons
genauer untersucht. 2 einfache Nachweismethoden selbststandig die
Chemie dieser ,Zauberbad rSChert. nterrichtseinheit spiegelt auch die in den Lehrpla-

enschaftlichen Kompetenzen wider. Die Lernenden wenden ihr

9
5 Unterrichtsstunden

1. Fachwissen anwenden 2. Erkenntnisse gewinnen 3. Kommuni-
zieren 4. Bewerten

Thematische Bereiche: ~ Nachweise von Sduren, Salzen und Gasen, Analyseverfahren
Medien: Hilfekarten
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Hintergrundinformationen

Luftballons sind bei Kindern und auch bei manchen Erwachsenen sehr beliebt. Doch

dabei verwendeten Chemikalien sind preiswert und gesundheitli
die Reaktionsprodukte, wenn man davon ausgeht, dass das ent
Auch lassen sie sich einfach tGber den Hausmiill entsorgen.

Hinweise zur Didaktik und Methodik

In dieser Einheit erarbeiten die Schilerinnen
selbstaufblasenden Luftballons, die chem ei ablaufenden Reaktion. Hier-
zu wenden sie ihre Kenntnisse tiber di i #ren, Salzen und Gasen an.

In diesem Zusammenhang werden nicht nu N
tieft, sondern auch Problemldse

venden. Khackpunkt der Einheit ist die genaue Identifizierung der
aen Saure. Durch das Vorwissen der Lernenden kdnnen saure L6-

& die genaue Identifizierung der sauren Losung zu verzichten oder
3l angebotene Hilfekarte einzusetzen.
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Durchfiihrung

1./2. Stunde
Teilen Sie den Lernenden als Einstieg einen Luftballon aus und lassen Sie die Lernenden die Ballons
nach Packungsanweisungen aufblasen.

Leiten Sie Uiber zur Problemfrage (Wie funktioniert ein Zauberballon?) und lassen Sie die Lernend
Hypothesen formulieren.

AnschlieBend werden die Lernenden aufgefordert, ein mogliches Konzept zum Untersuch
fahren zu entwickeln und im Plenum vorzustellen (mdgliche Hilfekarte: Gerdtekarte M 1).
Im zweiten Teil der Doppelstunde wird das im Ballon gebildete Gas untersucht ungh
(M 3; mogliche Hilfekarte: Gasnachweise M 2).

3./4. Stunde

AnschlieBend untersuchen die Lernenden die Inhaltsstoffe des L

A: weiles Pulver: Leitfahigkeit M 4, Flammenfarbung M 5 un
gencarbonate M 7

B: Fliissigkeit im Kunststoffbeutel: Bestimmung des pH-Werts i ng einer orga-
nischen Sdure M 8

5. Stunde
In dieser Stunde sollen die Lernenden ihre U
vorstellen, die Stundenfrage beantworten und die In
spielzeug bewerten.

Ebenfalls findet noch eine Hypothese

-strategien im Plenum
toffe in Bezug auf ihren Einsatz in Kinder-

ng statt.
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Auf einen Blick

Sv = Schiilerversuch Hk = Hilfekarte Ab = Arbeitsblatt
1./2. Stunde

Thema: Einfihrung in das Thema und Gasnachweise
M1 (Hk) Geratekarte

M2 (Hk) Hilfekarten
M3 (Sv) Gasnachweise
@ Schiilerversuch: Nachweis der entstehenden Gase im Luftba
Dauer: Vorbereitung: 10 min  Durchfuhr
@ Chemikalien: L] Kalkwasser (frisch hergestellt)
L1 aufgeblasener Luftball
Die GBUs finden Sie Gerate: [ Schutzbrille
auf der CD 71. [ Spritze mit Kaniile (A8htung: Vi
[ Klebeband
[J Ableitungss
[ Glimmspan

[ Kerze und Ziindholzer
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3.-5. Stunde

Thema: ung der Thhaltsstoffe und Vorstellung der Ergebnisse

Durchfiihrung: 5 min

destilliertes Wasser

V1 weiRes Pulver aus dem Luftballon
[ Schutzbrille

L1 Becherglas (50 ml)

[ Spatel

[ Glasstab

L Leitfahigkeitsprifer

U Uhrglas
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M5 (Sv) Flammenfarbung

Schiilerversuch: Flammenfarbung

Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien: [ weiles Pulver aus dem Luftballon
Gerate: LI Schutzbrille

1 Bunsenbrenner
L] Magnesiastabchen

M6 (Sv) Untersuchung der Fliissigkeit im Luftballon

Schiilerversuch: pH-Wert-Bestimmung der Fliissigkeit im Luftballon

Dauer: Vorbereitung: 3 min  Durchfiihrung: 3 min
Chemikalien: L] Fliissigkeit aus dem Kunststoffbeutel des Luftballons
L1 Universalindikator
Gerdte: L] Schutzbrille
O Schere
[ Uhrglas

L1 Becherglas oder Reagenzglas

M7 (Sv) Untersuchung des weiBen Pulvers j

Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfihrung: 2

Chemikalien: [J Kalkwasser (frisch h
[ weiRes Pulver aus dem Lu

Gerate: [J Schutzbrille

[ Bunsenbre

L] Reagenzglas

Chemikaln:

itronensaure
[J Schutzbrille
[] Reagenzglas mit Stander
[] evtl. Stopfen

Euer Forschungsbericht
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Die GBUs finden Sie
auf der CD 71.
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Die GBUs finden Sie
auf der CD 71.

@
C

Die GBUs finden Sie
auf der CD 71.
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M1 Geratekarte
Die hier abgebildeten Gerdte sollen euch dabei helfen, ein Konzept zu entwickeln, mit
Inhaltsstoffe im Luftballon analysieren konnt.

Uhrglas?
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RG-Stander? Ableitungsschlauch?

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Winkelrohr? Schlauchstiick® pneumat. Wanne*

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Glasstab? Ballon ohne Gas* Ballon mit Gas*

RG mit Ansatz*

© Wélfgang Zettlmeier

Entwickelt el onzept zur Untersuchung der Inhaltsstoffe.

! Wolfgang Zettlmeier: 2 Julia Lenzmann; 3 Oliver Wetterauer; 4 Thinkstock/iStock
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M7 Untersuchung des weillen Pulvers im Luftballon

Da bei der Reaktion im ,Zauberballon” Kohlenstoffdioxid entsteht und es sich bei einemdfer
tionspartner um eine saure Losung handelt, kann es sich bei dem anderen Reaktionspa
ein Carbonat oder Hydrogencarbonat handeln.

Eine Unterscheidung dieser beiden Salze ist mithilfe eines einfachen Versuches

Schiilerversuch: Unterscheidung Carbonate/Hydrogencarbonate
Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 20 min

Chemikalien Gerate

[0 Kalkwasser @

0 weiles Pulver aus dem Luftballon

Schutzbrille
Bunsenbrenne

OO0O0dooad

Winkelrohr
Schlau

Versuchsaufbau

Aufgaben

1. Notiert eure Beobachtungen.

. Recherchiert, worin sich Carbonate und Hydrogencarbonate beim Erhitzen unterscheiden.
” Formuliert ein Versuchsergebnis.
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