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11.C.44

Chemie bestimmt unser Leben

Reaktionswege in der organischen Chemie —
Teil 2

Ein Beitrag von Jolanda Hermanns
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tionsarten wie Elektrophilie, Nukleophilie, Redox-
e Grundlage flr den Aufbau dieses Wissens.

1-13
nterrichtsstunden (3 Doppelstunden)
. Wissen uber Stoffklassen, funktionelle Gruppen sowie deren Polari-
tat. 2. Anwenden von grundlegenden Prinzipien der org. Chemie. 3.
Selbststandiges Aufstellen von Reaktionsmechanismen. 4. Wissen
Uber den Einsatz von Katalysatoren bei chemischen Reaktionen.
Them reiche:  Reaktionsmechanismen, funktionelle Gruppen und Stoffklassen,
Polaritat, Katalysatoren
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Hintergrundinformationen

wenn notig, zu verwenden. Bei neuen Mechanismen oder welchen, die
Bekannten haben, ist solches Wissen sogar eher Ballast als Hilfe. Es

wendet werden kann. Die Vermittlung von diesem Wissen ist be
mdglich und sinnvoll. Schiilerinnen und Schiiler tendieren oftma
zu lernen. Bei problemorientierten Aufgaben bringt sie di
das Aufstellen von Reaktionsmechanismen ist vielmeh

den ersten Teil auf.

Hinweise zur Didaktik un

amt 6 Stunden bzw. drei Doppelstunden. In der ersten
he Substitution im Mittelpunkt. Verschiedene Mate-

Die Unterrichtseinheit besteht aus
Doppelstunde steht die elektrophile aro

&ler zur Verfligung. Diese Aufgabe kann jedoch auch als Hausaufgabe
insatz verwendet werden. Da dieser zweite Teil auf den ersten Teil aufbaut,
o1 zur Wiederholung und Festigung bei der Erarbeitung von Teil 2 erneut
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Durchfiihrung
1./2. Stunde
Das Material M 1 beschaftigt sich mit der elektrophilen aromatischen Substitution, welche am Bei-
spiel der Reaktion zwischen Benzol und Brom erarbeitet wird. Die Schilerinnen und Schiiler nutzen
zum Aufstellen des Reaktionsmechanismus die abgestuften Hilfen und vertiefen ihr Wissen tber di
elektrophile aromatische Substitution, indem Sie das Puzzle M 2 zur Synthese von ,Sunset Yello
einem Azofarbstoff, erstellen. Hierzu steht ein Liickentext als Hilfe zur Verfligung.

In Material M 3 wird die Auswirkung vorhandener Substituenten auf die Zweitsubstitution
siert. Hierzu erstellen die Schilerinnen und Schiiler die Tabelle M 3 und beschaftigen sich’ab
Rend nochmals mit dem Farbstoff ,Sunset Yellow”.

3./4. Stunde
Die Materialien M 5 und M 6 beschaftigen sich mit den zwei Funktionen, die ein
nismus erfiillen kann. Bei M 5 gelangen die Schiilerinnen und Schiler

abgestufte Hilfen zur Verfigung.

5./6. Stunde
Material M 7 beschaftigt sich mit der Aldoladdition als ei
Mithilfe eines Textpuzzles und abgestuften Hilfen kon
tionsmechanismus aufstellen. Bei M 8 werden die zwei unt iedli ismen der Aldol-
kondensation thematisiert. Mithilfe eines Mechanismuspuzzles n beide Reaktionsmechanis-
men aufgestellt. M 9 ist ein Brettspiel. Hier um die Reaktionswege
spielerisch wiederholt und geibt.

Magliche Weiterfiihrung der Einhei
Die Knobelaufgabe kann, sofern sie nit oabe eingesetzt wurde, zu einem spdteren
Zeitpunkt zum Auffrischen der erworbene nterricht eingesetzt werden. Ebenso
ist es sinnvoll, die Spiele im weiteren Verl &8s Chem#unterrichts immer wieder einzusetzen,
damit das grundlegende kog i gr einen langeren Zeitraum gefestigt wird.

Erkldrung zu Differeg

Finden Sie d

mbol in den Lehrerhinweisen, so findet Differenzierung
tufen, wobei nicht jede Niveaustufe extra ausgewie-

L) A

Mittleres Niveau Erweitertes Niveau
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt

Sp = Spiel

1./2. Stunde

Thema:

M1 (Ab)
M2 (Sp)
M3 (Ab)

Die elektrophile aromatische Substitution

Die elektrophile aromatische Substitution
Sunset Yellow: Ein Azofarbstoff als Lebens
Zweitsubstitution am Aromaten: Der erst

3./4. Stunde

Thema:
M4 (Ab)
M5 (Ab)

Reaktionsmechanismen:
aktionen.

Reaktionsmechanisme wahrscheinlich?
us liegt bei den folgenden Re-

Reaktionsmechani
aktionen vor?

al zur Erklarung von Re-

5./6. Stunde

Thema:
M6 (Ab)
M7 (Ab)
M8

iochemischer Relevanz

wichtige biochemische Reaktion
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Die elektrophile aromatische Substitution M1

Manche Reaktionen in der organischen Chemie laufen spontan ab und fiir andere Reaktionen wird
ein Katalysator benotigt. Eine solche Reaktion ist die elektrophile aromatische Substitution. Die
Aromaten nehmen namlich eine besondere Stellung unter den ungesattigten Kohlenwasserstoffe
ein. Wahrend z. B. Alkene und Alkine spontan mit Brom in einer Additionsreaktion reagieren, ist
bei Aromaten wie z. B. Benzol nicht der Fall, da die Elektronendichte im aromatischen Ring aufgrund

wichtigste Reaktion der Aromaten die elektrophile Substitution.
Aufgaben

Ihnen abgestufte Hilfen zur Verfigung.
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Die abgestufte Hilfe zur Reaktion von Benzol mit Brom

Hilfe 1 Benennen Sie die Reaktionsart.

Losung Hilfe 1 Elektrophile aromatische Substitution

Hilfe 2

Losung Hilfe 2

Hilfe 3

Losung Hilfe 3

Hilfe 4

Losung Hilfe 4

rom-Atom eine positive
atischen Ring angreifen

FeBr,

Hilfe 5
or wieder entstehen muss.

welche Produkte entstehen, und beachten Sie, dass der Kata-

der Katalysator freigesetzt wird.

H Br

Br
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Pe, warum das folgende mogliche Reaktionsprodukt nicht gebildet wird, obwohl hier-
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Die Aldolkondensation M 7

Eine Weiterfiihrung der Aldoladdition ist die Aldolkondensation. Hierbei wird im letzten Reaktions-
schritt Wasser abgespalten. Die Aldolkondensation kann sowohl mit Sduren als auch mit Basen
katalysiert werden. Die Produkte sind identisch, nur der Reaktionsmechanismus ist unterschiedlich

Aufgaben

1. Definieren Sie Kondensationsreaktion und geben Sie ein weiteres Beispiel fiir eine K
tionsreaktion an.

2. Stellen Sie den Reaktionsmechanismus fiir die Aldolkondensation auf, indem Sie
Puzzleteile in die richtige Reihenfolge bringen. Aber Achtung: Die Puzzleteile f{i#ftie basenkata- @,
lysierte und die sdurekatalysierte Reaktion sind durcheinandergeraten. Sortifen Sie zunachst
die Puzzleteile und ordnen Sie diese den jeweiligen Reaktionsbedingungen z
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