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11.D.11

Sauren — Basen — Salze

Der Sauregehalt von Weinen
unterschiedlicher Anbaugebiete

Ein Beitrag von Dr. Marc Stuckey
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier
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In der Oberstufe sind Saure ZgReaktionen feS@in den Kerncurricula verankert. Dabei wird auch die
Neutralisationsreaktion ig icht eingebe xperimentell werden dabei Titrationen einge-
flihrt — zumeist werdg Mrand Natrogsflauge eingesetzt. Warum nicht mal als Vertiefung
eine zweiprotonige SAure; iegveinsdurewrden Unterricht miteinbeziehen? Am Kontext , Wein”
kann mithilfe der Titration au duregehalt geschlossen werden. Fir Schiilerinnen und Schiler
so nachvollziehbarer aufgezeigt und thematisiert werden.

2
2-3 Unterrichtsstunden

1. Fiihren Titrationen durch. 2. Berechnen aus der Konzentrations-
bestimmung den Sduregehalt. 3. Diskutieren die Aussagekraft von
Ergebnissen.

Thematische Bereiche: ~ S3ure-Base-Chemie

Medien: Karikatur, Texte, Experimente
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Hintergrundinformationen

Gesamtsdure berechnen.

Dass Weine Sduren beinhalten, mag den meisten Schiilern bek
ist jedoch sicherlich Uberraschend. WeiRlweine bestehen aus eij
Sauren, wie Weinsiure, Apfelsdure, Zitronensiure, Milchsaure u
Sdure liegt in Weinen insbesondere Weinsdure vor (Kochg& Schi Weinsdure
Hauptanteil der Sduren ausmacht, konnte fur einige S o eine naturlich

drehende Enantiomer der Weinsdure kommt uchten vor (Vollhardt,
1990). Weinsdure ist in der Europdischen Uni tzstoff E334 zugelassen.
Auf den meisten Weinen ist der Weinsdurggeha ithilfe der Titration lassen sich
vereinfacht die Weinsdurekonzentrati 3 bestimmen.

HO OH OH

+ 2H,0

OH oy

CHO,,, +2NaOH = — CF

4 "6 6(aq) (aq)

Jickerson & Geis, 1990). Bei der Titration von Weinsdure mit Natron-
i Wasser geldstes) Natriumtartrat, wobei das Tartrat als konjugierte Base der

Hinweise zU¥ Didaktik und Methodik

o Regalen im Supermarkt, aus der Werbung in der Tageszeitung oder selbst schon mal
probiert — Wein ist den Schilern aus dem Alltag bekannt. Schatzungen nach liegt der Weinver-
brauch pro Kopf in Deutschland bei jahrlich 28,2 Litern und liegt damit im weltweiten Vergleich auf
em 10. Platz (Renken, 2018). Insgesamt gaben die Deutschen 3,1 Milliarden Euro im Jahr 2017 fir
ein aus (Deutsche Presseagentur, 2018). Weine werden von Jugendlichen allerdings nur selten

1 Im weiteren Verlauf wird aus Griinden der besseren Lesbarkeit nur ,Schiiler” verwendet.
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getrunken. Ein Grund kénnten die hoheren Kosten (im Vergleich z. B. zu Bier) sein. Weine gibt es in
diversen Preiskategorien — von sehr giinstig aus dem Tetrapak bis hin zu sehr kostspielig. Die Preis-
unterschiede kommen u. a. durch die Rebsorte, das Anbaugebiet, die Ernte etc. zustande. Die unter-
schiedlichen Rebsorten weisen oftmals unterschiedliche Sauregehalte auf. So hat beispielsweise
der Riesling einen deutlich héheren Sduregehalt als ein Grenache. Die Kosten fiir einen Riesling un
Grenache liegen bei etwa 3-5 EUR im Supermarkt.
Das Titrieren der Weinsaure zeigt sich als alltagsnaher Kontext, der u. a. im Zentralabitur 2011 in
Nordrhein-Westfalen die ,Bestimmung der Sdurekonzentration in Wein” aufgegriffen wu
Borstel et al., 2014). WeiBweine bestehen aus einer Vielzahl an unterschiedlichen Sauren,
saure, Apfelsaure, Zitronenséure, Milchsdure und einige mehr (Amann, 2007). Bei dejgli

schwachen Base. Der pH-Wert am Aquivalenzpunkt liegt somit nicht bei pH = 7, §
fligig in den alkalischen Bereich verschoben (Mortimer, 2003). In dieser Ei

satzlich der Massenanteil berechnet werden kann.
Die Legitimation des Vorhabens ist durch das Niedersachsisc
sachsisches Kerncurriculum, 2009). Gemals den curricularen
,Donator-Akzeptor”, dass Schiiler titrimetrisch die Konzepgtratio
gen ermitteln muissen (Niedersachsisches Kerncurricu

schwer. Deswegen stehen den Schulern auc dr Verfugung.
Der Elnst|eg erfolgt uber eig i emieunterricht doch eher selten vorkommt. Der

nen Orientierungsrahmen liefert, zentrale Aspekte
das Vorverstandnis (Uber einprotonige Sduren) anknipft. In
mithilfe einer Tabelle gezeigt werden, dass Weine nicht
ondern mehrere Sduren enthalten sind. Zur Vereinfachung
egangen werden dass nur Weinsdure enthalten ist. Das ist dahin-

einsaurekonzentration zu bestimmen. Durch das Experiment wird die Bedeutung
der Titration uantitatives Analyseverfahren gewiirdigt. Die Schiiler sollen sich untereinander
uber ihre Versuchsergebnisse informieren und die Konzentrationen und die Sduremenge berechnen.
Die Berechnung fiir eine zweiprotonige Sdure und die Berechnung der Masse sollte fiir die Schiiler
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unbekannt sein und stellt damit eine Herausforderung fiir die Schiiler dar. Bei korrektem Anw

auftreten.

Durchfiihrung

das Stundenthema gelenkt. Alternativ kdnnte man auch beispielsweise ein
als Einstieg wahlen. Die Karikatur ist relativ einfach zu verstehen un
Herleitung der Fragestellung.

In einer kurzen Uberleitung wird den Schiilern mithilfe der Tab
nur eine Saure (Weinsdure) beinhalten, sondern mehrere Sduren
der Analyse eines Weines gehen wir aber davon aus, das

In der Erarbeitungsphase sollen die Schiler i
Zwei Gruppen titrieren einen deutschen Riesli
(Grenache), um zundchst die Weinsdur
Zeitaufwand gering zu halten, liegen i d Chemikalien vorbereitet vor.

en. Um den experimentellen

Durch das Experiment wird auch die Bede S quantitatives Analyseverfahren
gewdirdigt. Jede Schiilergruppe u n Weilwein. Es werden aber zwei Weillweine
aus unterschiedlichen Region sch zwischen den Gruppen zu starken.

Die Schiiler sollen sich untereinan er ihre Versuchsergebnisse informieren und die Konzen-
trationen und die Sduremenge berechn ie Berechnung fiir eine zweiprotonige Sdure und die
Berechnung der Mas [ir die Schiiler bis ekannt und stellt damit eine Herausforderung
fiir die Schiiler dar.

Bei korrektem Anwenden die Berechnung des Sduregehalts aber relativ einfach.
Fiir die Auswertung stehen &r Verfiigung (M 6), da bei (chemischen) Berechnungen

n. Die Auswertung soll in der jeweiligen Gruppe stattfinden. Dies

gebnisse vor. Da die Berechnung ein wichtiger Schritt ist, ist es ent-
g Schillern der Rechenweg und die Erkldrungen deutlich werden. Somit bietet es
®n Mitschilern den Rechenweg erldutern kénnen und sie sich ggf. selbst
nschlieBend ldsst sich vertiefend dartber diskutieren, warum die Sdurege-
inen so unterschiedlich sind. Hierzu kénnen die Schiiler ihre Vermutungen dufern.
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Auf einen Blick

Sv = Schiilerversuch Tx = Informationstext Fo = Folie Ab = Arbeitsbl

1./2. Stunde

Thema: Weinsduregehalt in zwei Beispielen

M1 (Fo) Karikatur

M2 (Ab) Ubersicht: Unterschiedliche Sauren im Wei
M3 (Sv) Untersuchung des Sduregehalts eines Riegings

@ Schiilerversuch: Titration von Riesling

Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfiih 0 min
Chemikalien: [ Universalindikator
. _ [J Natronlauge (c=1m
Die GBUs finden Sie O Unterschiedliche Wellfe (Riesling)
auf der CD 71.

Gerate: [ Schutzbrille
[J Stativ + Stativ
[ 3 Bechergla
L1 3 Erlenmeyerkolbe
11 Bir ;

M4 (Sv) Sauregehalts eines Grenaches
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Dauer:

@ Chemikalien:
Die GBUs finden Sie

auf der CD 71. [ Schutzb

Stativmaterial

[1 3 Becherglaser
[1 3 Erlenmeyerkolben
1 Birette, 1 Trichter, 1 Messzylinder

Auswertung der Untersuchung des Sauregehalts eines Weins
Hilfekarten

3. Stunde

ema: Die wichtigen Bestandteile eines Weins

M7 (Ab) Einmal die Weinkarte, bitte.
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Karikatur M1
Aufgabe

Beschreiben Sie die Karikatur und formulieren Sie eine Fragestellung.
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M3 Untersuchung des Sauregehalts eines Rieslings

Weinsaure (C,H,0)), auch als 2,3-Dihydroxybernsteinsaure oder HO
2,3-Dihydroxybutandisdure bezeichnet, ist eine Dicarbonsdu-
re und somit eine zweiprotonige Saure. Weinsaure liegt u. a. in
Weintrauben und Beeren vor. In der EU ist Weinsdure als Lebens- O
mittelzusatzstoff E 334 (z. B. in Limonade, Weingummi und bei
der Sduerung sdurearmer Weine) zugelassen.

Weine enthalten unterschiedliche Sduren, aber die Saurekonzen-
tration wird in Deutschland vereinfacht so berechnet, als ob nur Wei
Gesamtsduregehalt von Weinen berechnet als Weinsdure angege

Das folgende Experiment dient dazu, um herauszufinden, wie defauregehalt eines Weins

Schiilerversuch: Titration von Riesling
Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 30 min

Chemikalien

L1 Natronlauge @

0] Universalindikator <ﬁ>®

[J Riesling

[ Schutzbrille

& G

Versuchsdurchfiihrung

23]

n Ergebnisse ebenfalls in M 5 ein und ermitteln Sie den Mittelwert fir
chten Wein.
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