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Stoffe und ihre Eigenschaften

Kohlensaure — Eigenschaften und Vorkomme

Ein Beitrag von Sabine Stoermer
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier
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Viele Getranke verdanken der Kohlensaureége e eschmack. Aber nicht nur dort findet
sie ihren Einsatz. Auch ihre Salze begegnen Ssgiberall imPAlltag, wie z. B. in der Baustoffindustrie
als Kalk (Calciumcarbonat) g g der Kiiche ag@Backpulver (Natriumhydrogencarbonat).

en lhre Sch nen und Schiiler die Eigenschaften der Koh-
lensaure und betrachj z od BaclSUlver aus chemischer Sicht.

KOMPETE}

Klasse

Dauer: 5 Unterrichtsstunden

KgMpete Reaktionsgleichung formulieren 2. Wichtige Verwendungszwe-

ke von Carbonaten und Hydrogencarbonaten nennen.
3. Erlduterung des technischen Kalkkreislaufs. 4. Experimente
eigenverantwortlich durchfiihren und Beobachtungen und Ergeb-
nisse protokollieren.
Them reiche:  Stoffe und ihre Eigenschaften (Kohlensdure), Reaktionsgleichungen
Medien: Texte, Ubungsblétter
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Hintergrundinformationen

Kohlensaure (H,CO,) ist eine chemische Verbindung, die beim Lésen von Kohlenstoffdiog in
ser entsteht.

co, +OHO = HCO,
HCO, +  HO = HO" +  HCO,]
HCOS.  +  HO = HO* + (0~

Diese Gleichgewichtsreaktion liegt weit auf der linken Seite. Es entstehe
kile. Der groi3te Teil des Kohlenstoffdioxids (> 90 %) wird physikalisch gelosts
wirkung der Kohlensdure als gering einzustufen.

Der saure Charakter der Kohlensaure ldsst sich mithilfe eines S

Universalindikator. Dieser dndert bei Sduren und Laugen abhangi
tration seine Farbe.

permanent Kohlenstoffdioxid freigesetzt. Leit
ciumcarbonat fallt aus.

Wichtige Salze der Kohlensadure
Wie aus den oben gezeigten Regkti i ichtbar wird, ist die Kohlensdure eine zwei-

CaCo, — Ca0 + C0,T

ird mit Wasser ,geloscht”. Es entsteht Loschkalk:
Ca0 + H,0 — Ca(OH),
0schkalk kann dann als Martel eingesetzt werden. Wenn dieser an der Luft trocknet, spricht man

n Abbinden:
Ca(OH), + CO, — CaC0, + H,0
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Hinweise zur Didaktik und Methodik

Es bietet sich an, dieses Kapitel in den Themenkomplex ,Sduren, Laugen, Salze” einzubetten. Vor-
teilhaft ware es, allgemeine Eigenschaften von Sduren im Voraus zu behandeln. Die Schiilerinnen
und Schiiler* sollten wissen, dass sich Sduren mit Indikatoren nachweisen lassen. Auch der Nach;
weis von Kohlenstoffdioxid mit Kalkwasser wird als bekannt vorausgesetzt. Ebenso sollten die L
nenden Reaktionsgleichungen lesen und aufstellen kdnnen. Auch Salzbildungsreaktionen und
die Benennung von Salzen sollten die Schiiler kennengelernt haben.

Durchfiihrung
Der Einstieg in die Einheit erfolgt Uber eine Situation aus dem Alltag. Das zischen

saure diese Gerdusche verursacht, werden mit zwei Lehrerversuchen bestatigt.
ihre Erkenntnisse in geleiteten Versuchsprotokollen M 1 und M 2 fest.

Kohlenstoffdioxid und Wasser.
In der 2. Stunde soll auf eine besondere Eigenschaft der Kohle
dass diese besonders gut mit kaltem Wasser reagiert. Ein Ein

ure eingegangen we
kann mit,

frage, warum fiir den Soda-Streamer besser kaltes Wa ird der Schii-
lerversuch M 6 geplant, durchgefiihrt und mithilfe des Ver
In der 3. Stunde beschaftigen sich die Schiiler in
Insbesondere wird auf den in der Baustoffin
erarbeiten sich die Schiiler selbstandig mithilfe de eitsblattes M 8 oder mit der leichteren

Version, dem Arbeitsblatt M 9.
Auch wdhrend der 4. Stunde setzen sigiagaSchi it ei der Kohlensdure auseinander —
dem Natriumhydrogencarbonat. Im Sc 0 gehe sie experimentell der Frage nach,

Ideen fiir die weitere ATE
Wird diese Einheit in den The
tere Sauren

plex ,Sduren und Laugen” eingebettet, bietet es sich an, wei-
fie Salzsaure ndher zu betrachten.

1 Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird im weiteren Verlauf nur noch ,Schiiler” verwendet.
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Medientipps

Filme
Auf YouTube werden im Kurzfilm , Kohlensdure: Die sprudelnde Erfrischung. Ein
der BASEF fiir Schiiler” die molekularen Vorgdnge bei der Zersetzung von Kohlen
recht gezeigt. (https.//www.youtube.com/watch?v=9uKINHeeG 8)

Internetadressen

» Der Kalk und Kohlenstoffkreislauf: https://iwww.seilnacht.com/Mineral
>
>

Erklérung zu Differenzierungssymbol

Tauchen diese Symboleauf, si
drei Niveaustufen, w, icht jede Niveaustufe
wird.

@

einfaches Nivea

ferenziert. Es gibt
tra ausgewiesen

a

schwieriges Niveau
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https://www.youtube.com/watch?v=9uKJNHeeG_8
https://www.seilnacht.com/Minerale/kreisl.htm
https://www.seilnacht.com/Minerale/histor.htm
https://www.seilnacht.com/Lexikon/carbonat.html
https://chemiezauber.de/inhalt/basic-3-kl-9/rund-um-die-kohlensaeure.html
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Auf einen Blick

Lv = Lehrerversuch Lek = Lernerfolgskontrolle Fo = Folie

Sv = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt Hk = Hilfekarte
1. Stunde

Thema: Kohlensdure — Herstellung, Nachweis, Wissenswertes

M1 (L) Kohlensdure im Mineralwasser — Versuchsprotokoll
Kohlensdure im Mineralwasser

Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 5 min
Chemikalien: [ Kalkwasser @ @

[J 1 Flasche Mineralwasser

Gerate [J 1 durchbohrter Stopfen
[J 1 gewinkeltes Glasrohr
[] 1 Becherglas

M2 (Lv) Kohlensaure herstellen — Versuc

Kohlensaure herstellen

Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 5

Chemikalien: L] Kalkwasser @
O Kohlenstoffdioxid <‘>
Gerate [J 1 durchbohrter Stopfen

L] 1 gewinkelt
] 1 Becherglas

M3 (Hk) Hilfekarte zu M 2
M4 (Ab) Kohleami
2. Stunde

Thema: Ur einen Soda-Streamer kaltes Wasser verwenden?

woroereitung: 5 min - Durchfiihrung: 15 min

] Mineralwasser
[ Universalindikator

[J 1 Schutzbrille pro Schiler [J 1 Dreiful§

L1 1 Gasbrenner [1 1 Drahtnetz

[J 1 Becherglas [ Streichhélzer
M7 (Ab) Einfluss von Wdrme auf Kohlensdure — Versuchsprotokoll
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3. Stunde

Thema: Kalk — ein Salz der Kohlensaure

M 8a (Ab) Der technische Kalkkreislauf

M 8b (Ab) Der technische Kalkkreislauf

4. Stunde

Thema: Die Rolle des Backpulvers beim Backen
M9 (Sv) Die Rolle des Backpulvers beim Backen

Die Rolle des Backpulvers beim Backen
Dauer: Durchfiihrung: 20 min  Backzei

Chemikalien: [1 60 g Mehl
L] Backpulver (Natrium
[ Wasser
Gerdte [ 1 Schutzbrille pro Sc

rogencarbonat)

[11 Spatel
11 Waage

M 10 (Ab) Backpulver be cken — Versuchsprotokoll

5. Stunde

Thema:

und ihre Salze — Teste dein Wissen

en beiden Stunden beschranken.

den Begriffen ,endotherm” und ,exotherm” liegen.

ie 4. Stunde lieRe sich ebenfalls unabhdngig einsetzen, z. B. als Vertretungsstunde oder im Be-

ich eines Wahlpflichtkurses.
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eit in den Themenbereich ,Sduren, Laugen und Salze” eingebettet, konnte man sich

einzelne Stunden in andere Themenbereiche einbauen. Zum Beispiel konnte man
de zum Thema Kalk auch schon im Anfangsunterricht Chemie im Bereich ,chemische
Reaktionen” einsetzen. Der Schwerpunkt kdnnte dann auf den Reaktionen im Kalkkreislauf und auf
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M 4 Kohlensdure — die wichtigsten Fakten

Lerne hier die wichtigsten Fakten zum Stoff Kohlensdure kennen.

Aufgaben
1. Lies dir den folgenden Info-Text durch

Wie stellt man Kohlensdure her?
Leitet man das Gas Kohlenstoffdioxid CO, in Wasser, so reagiere
lensaure H,CO,.

Kohlenstoffdioxid +
Co

Kohlensaure
H,CO,

2

Diese Reaktion verlduft aller lstandig. Es reagieren nur circa 0,2 %

Kohlenstoffdioxid +  Wasser
co H,0

2

anen zum egifen Hydrogencarbonationen HCO,™ und zum anderen Carbonationen CO,*.

Kohlensdure — Wasserstoffionen + Hydrogencarbonationen
H,CO, H* HCO,”
Hydrogencarbonationen - Wasserstoffionen + Carbonationen
HCO," H* C0,>

72 RAAbits Chemie August 2020

© RAABE 2020



16 von 34 I.LA  Stoffe und ihre Eigenschaften » Beitrag 36 » Kohlensdure

M6 Einfluss von Warme auf Kohlensaure

Q Viele Familien stellen ihr kohlensdurehaltiges Wasser selbst her. Mit einem
aa) Soda-Streamer geht das ganz einfach. Oft heilSt es, man solle dafir kaltes
Wasser nehmen. Am besten sollte es sogar vorher im Kiihlschrank gestanden
haben. Aber warum eigentlich? Dieser Frage wollen wir nachgehen. Fiihrt den
folgenden Versuch durch und findet es heraus.

Schiilerversuch: Einfluss von Warme auf Kohlensaure
@ Schiilerversuch in Vierergruppen  Vorbereitung: 5 min
Chemikalien Gerate
1 Mineralwasser 01 1 Schutzbrille pro Sc
[ Universalindikator 0 1 Gasbrenner

[J 1 Bechergl
[ Streichhélzer

Aufgabe
Fiihrt den Versuch wie im Folgenden
1

. o
2. S
3. Gebt einige Tropfen Unive E‘é
4, =
5. chende Flamme ein und erhitzt das Wasser. ©

1. Tragt die Materialien & ‘ : das Protokoll ein.
2. Zeichnet den Versuchsa¥

3. Formuli en Satz zur ¥

4

das Wasser 1 Erhitzen? Notiert eure Beobachtungen. Haltet unter diesem
auch die Barhanderunggies Indikators fest.

an der Entstehung von Tropfsteinhohlen beteiligt ist? Kohlensdure l6st
anderen Stellen entsteht der Kalk wieder in Form von Tropfsteinen. Dieser Vor-

gang dauert 8lerdings viele Tausend Jahre.
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