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Grundlagen: chemische Reaktionen

Aktivierungsenergie und Katalyse -
Verstehen von Stabilitat und Veranderung

Ein Beitrag von Dr. Detlef Eckebrecht
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier

© Ade Deployed/E+/Getty Images

Stoffe kdnnen verbrennen i den verrotterfiider von selbst zerfallen. Neben hinreichend nied-
rigen Temperaturen ist ¢4 gsenergie dé scheidende Grund fiir die Stabilitat von Stof-
fen. Katalysatoren sipfle ¥ i die Beafiflussung dieser Barriere gegen den Zerfall. Die
Unterscheidung von Sto d enep ermoglicht es den Lernenden, viele Reaktionen in
ihrer Alltagswelt, in der chem 3, Industrie und in Lebewesen besser zu verstehen.

0 Unterrichtsstunden

1. Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten,

2. Kooperation im Rahmen von Gruppenarbeit, fachsprachlich an-
gemessenes Beschreiben von Naturphdnomenen

Energetik chemischer Reaktionen, Steuerung des Ablaufs chemi-
scher Reaktionen

Medien: Experimente, Arbeitsblatter, Bilder
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Hintergrundinformationen

Warum kann man eigentlich brennbare Stoffe wie Magnesium ohne Luftabschluss au

tratspezifischer Enzyme die kontrollierte Beschleunigung einzel

gen den Ablauf von Reaktionen, indem sie die hierfiir notwendig

logischen Beispielen. Chemische Reaktionen z
satz von Katalysatoren bei geringerer Temper
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chldge fur Einzel- bzw. Doppelstunden sind aus didaktischer
angepasst werden.

genutzt wgitlen kann. Die Energie ist ein Resultat der Reaktion und nicht in einem Reaktionspartner

2. Die Begriffe Energie oder Reaktionsenergie unterscheiden nicht zwischen der Reaktionsenthal-
pie AH_ und der Freien Reaktionsenthalpie AG,. In dieser Einheit werden nur freiwillig ablau-
fende Reaktionen betrachtet. Es werden Reaktionen unterschieden, bei denen Warmeenergie
abgegeben wird von solchen, bei denen sie von den Ausgangsstoffen aufgenommen wird.
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Auf einen Blick

Lv = Lehrerversuch Sv = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt

Chemikalien: [ Wasserstoff @ <">
L] Wunderkerze
Gerdte: [ Luftballon
L1 Gummischlauch
OIStabca.1m
L] Feuerzeug
L] Klebeband

Die GBUs finden Sie
auf der CD 72.

1. Stunde

Thema: Energieumsatz bei chemischen Reaktionen

M1 (Ab, Lv) Wasserstoff reagiert an der Luft

Knallgasreaktion mit einem Luftballon

Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfihrung: 5 min @

O Schutzbrille
2. Stunde
Thema: Energiednderungen bei chemisc
M2 (Ab, Lv) Blaues und we

Dauer: Vorbereitung: 10 mi u Y. 10 min

Chemikalien:
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Gerate: Die GBUs finden Sie

auf der CD 72.

Aktivierungsenergie

Start und Ablauf von chemischen Reaktionen
M4  (Ab) Energiednderungen auf Teilchenebene
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5. Stunde
Thema: Katalysatoren
M6 (Ab, Sv) Helfer beim Start und Ablauf chemischer Reaktionen
Schiilerversuch: Verbrennung von Wiirfelzucker
Dauer: Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: 0] Wiirfelzucker

L1 Asche (z.B. aus abgebrannten Streichhélzern)
Gerate: [J Porzellantiegel

[ Gasbrenner

[ Anziinder fiir den Brenner

L] Tiegelzange

[ feuerfeste Unterlage

[ Schutzbrille
6./7. Stunde

Thema: Katalysatoren se

M6 (Ab, Lv) Wasserstoff ziinde

@ Knallgasreaktion mit Platin-K
Dauer:

25 min
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Chemikalien:

Die GBUs finden Sie Gerite:
auf der CD 72.

iokatalysatoren und deren Bedeutung
Lebewesen stellen Katalysatoren her

: Stérkeabbau im Mund |
Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien: [ Brot (z. B. Roggenbrot)
erate: [J keine Gerdte notwendig
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Schiilerversuch: Starkeabbau im Mund Il

Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: [ stark verdiinnte Starkelosung

O Iod-Kaliumiodid-Lésung
Gerate: L1 Becherglas

] Reagenzglas
[J Pasteurpipette

9./10. Stunde
Thema: Katalysatoren im Haushalt und in der Industrie

M9 (Ab) Katalysatoren in Technik und Haushalt

Minimalplan

lhre Zeit ist knapp? Dann planen Sie die Unterrichtseinhei a der 8. Stun-
de kann auch dem Biologieunterricht vorbehalten blei 110. de kdnnen Sie
durch die Einschrankung der Vielfalt auf eine Stunde verkiir
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M1
&

Wasserstoff reagiert an der Luft

Lehrerversuch: Knallgasreaktion mit einem Luftballon

Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien

[J Wasserstoff <‘>
&

0 Wunderkerze

Gerate

I Luftballon

1 Gummischlauch
(] Stabca.1m

L] Feuerzeug
1 Klebeband
[ Schutzbri

Achtung: In geschlossenen Raumen darf der Ballon auf keinen
Wasserstoff und Luft oder Sauerstoff gefiillt werden!

Entsorgung: Die Entsorgung der Abfalle kann Uber d

mit einem Ge

Aufgaben
1. Beschreibe die Durchfiihrung des

ormuliere eine Reaktionsgleichung.

3. Formuliere zwei Sdtze, die zu dem gezeigten Versuch passen und die den Begriff ,Energie”enthalten.
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Blaues und weies Kupfersulfat

Es werden zwei Versuche vorgefiihrt.

Lehrerversuch: Versuche mit Kupfersulfat
Vorbereitung: 10 min Durchftihrung: 10 min

Chemikalien Gerdte
O Kupfersulfat-Pentahydrat <! @ [J Reagenzglas mit
[J wasserfreies Kupfersulfat L1 Brenner

L1 Uhrglas
O] Pipette

jonsthermomet

Durchfiihrung:
A. Blaues Kupfersulfat (Kupfersulfat-
genzglas mit kleiner Brennerflamme er

drat) wird vorsichti

B. Etwas weilles, wasserfrei
langsam tropfenweise mit Wass

waagerecht gehaltenen Rea-

Uhrglas gegeben und mit einer Pipette

Aufgaben
1. Nenne die bei den Vers
Zu A)

gemach#en Beobachtungen.
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zu B)

2. Ordne die beiden folgenden Diagramme den Reaktionen bei den Versuchen Aund B ztiu
griinde deine Entscheidung.
\ \

Ausgangsstoffe idukte

Produkte Ausga fe N
Reaktionsablauf ktionsablauf
Abb. 1

»
»

Energiegehalt
Energiegehalt
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Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
E —
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Mehr unter: www.raabe.de
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