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Grundlagen: chemische Reaktionen

Reaktionsschemata und
Reaktionsgleichungen aufstellen

Ein Beitrag von Dr. Detlef Eckebrecht
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier

schauung und das eigene Hang

geionsgleichungen erarbeiten. Dabei stehen die An-
i Vordergrund. Hierbei kann ein Modell eine wichtige Hilfe sein.

KOMPE
Kl@sens

Medien:
Zusatzmaterialien:

9

Unterrichtsstunden
1. Beschreibung von chemischen Reaktionen in Reaktionsschema-
ta und Reaktionsgleichungen, 2. Anwenden des Teilchenmodells
zur Visualisierung von Vorgangen und Reaktionsgleichungen
Chemische Symbolsprache, qualitative und quantitative Beschrei-
bung chemischer Reaktionen
Arbeitsbldtter, Modelle, Bilder
Anleitung zur Herstellung eines Teilchenmodells
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Hintergrundwissen

eines Pfeils als Symbol fir ,reagieren zu” und die Verwendung
DIN 32642 ein Reaktionsschema:

Wasserstoff + Sauerstoff

Verhadltnisse werden dabei nicht beriicksichti i ibung chemischer Reak-
rwendung des Wortteils ,Glei-

DIcy aft ,gleich sein” muss bei chemischen Reaktionsgleichungen anders verstanden wer-
den als bei mathematischen Gleichungen. Reaktanten und Produkte sind stofflich nicht gleich. Die
beiden Seiten, die den Termen der mathematischen Gleichung entsprechen, werden durch einen
feil getrennt, der als ,reagiert zu” gelesen wird. Die Gleichheit wird verstandlich, wenn man statt
r Stoffebene die Teilchenebene betrachtet. Auf beiden Seiten der chemischen Reaktionsgleichung
sind symbolisch gleich viele Teilchen der gleichen Elemente dargestellt. Neben den Elementsym-
bolen enthalt sie zwei Typen von Zahlen mit unterschiedlicher Bedeutung und ggf. weitere Darstel-
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lungen fiir Ladungen bzw. Aggregatzustande oder Klammern zur Kennzeichnung von Atomgruppen.
Als tiefgestellter Index hinter Elementsymbolen geben sie an, wie viele Atome dieses Elements oder
Gruppen von Atomen in einem Molekiil oder lon vorkommen. Als Koeffizient vor der Formel eines
Molekiils oder lons stehen sie fiir deren Anzahl in einem Formelumsatz, also bei vollstandiger Re-
aktion von Teilchen. In der Regel werden die Koeffizienten so gewdhlt, dass ihre Summe den kleinst,
moglichen Wert hat. Nach DIN 32642 spricht man dann von einer Kardinalgleichung. Der Begriff 4
jedoch in der Schule uniblich, er wird in keinem Bundesland in den kurrikularen Vorgaben verlangt.
Der Begriff Reaktionsgleichung reicht aus.

Hinweise zur Didaktik und Methodik

Bei der Behandlung des Themas ,Reaktionsgleichungen aufstellen und interpr
sich das Verstandnis in vielen Lerngruppen sehr heterogen. Wahrend ein Teil der
Schiler das Prinzip und die Vorgehensweise sehr schnell erfassen, féllt a

Thematische Einbettung. Die Zusammensetzung von mehrat@Ri j ei unter-
schiedlichen Wegen hergeleitet werden. Aus dem Atombau ko u n und Schaler
mithilfe der Oktettregel auf die Anzahl méglicher Bin die Summen-

formel des Wassermolekiils aus der Zweiwertigkeit von Saue
Wasserstoffatomen. Dabei wird unter Wertigkeit di

ebene mit den Indizes flihrt, ohne das kol Jp bau, Periodensystem und chemische
Bindung zu beriihren.

an erf@rderlicher Stelle genannt. Sollte mit der Lerngruppe vorher
sein, kann die Angabe zur Sicherung der Voraussetzungen fiir die
gen beitragen.
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Da das Aufstellen und der Umgang mit Reaktionsgleichungen im Vordergrund stehen, ist di
terrichtseinheit nicht an die Besprechung spezieller Stoffgruppen gekoppelt. Soll eine Sto
(z. B. Alkalimetalle oder Halogene) oder ein Reaktionstyp (z. B. Oxidation/Reduktion) i
stehen, kénnen die einzelnen Materialien entsprechend angepasst werden oder zum U

Gelegentlich findet man in Reaktionsgleichungen Briiche als Koeffizienten wie z.
1 O +H —HO
2 2 2 2
Dies fiihrt jedoch bei manchen Lernern zu Irritationen, da es sich ein
handelt, das andererseits aber nicht als Atom vorliegt, sondern a
Reaktion eingeht. Deshalb wird hier vorgeschlagen, auf diese V.

verzichten. Fir die Koeffizienten gilt dann einheitlich, dass sie gan
nicht geschrieben, sondern weggelassen.

Erkldarung zu Differenzierungssymbolen

Finden Sie dieses Symbol in
statt. Es gibt drei Niveagstufe
sen wird.

@

grundlegendes
Niveau

so fifdet Differenzierung
jveaustufe extra ausgewie-

a

erweitertes
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5. Stunde
Thema: Reaktionsgleichungen und Teilchenmodell
M4  (Ab) Chemischen Reaktionen als Reaktionsgleichung darstellen
@ Sv: Verbrennung von Magnesiumband
Dauer: Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 5 min
Chemikalien: 1 Magnesiumband <§>
Gerate: [ Tiegelzange b
L] Gasbrenner

[ Schere

[ Anziinder fiir den Brenner
[ feuerfeste Unterlage

[ Schutzbrille

M5 (Ab) Ein Teilchenmodell herst

@ 6./7. Stunde

Thema: Ubungen zu Reaktionsg gen und®zur Modellverwendung

M6 (Ab) Reakti
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M7 (Ab) Reaktionsgleich aufstellen (B)
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Von der Beobachtung zum Reaktionsschema M2
Es wird ein Versuch vorgefiihrt. Erstelle dazu ein Protokoll, indem du die folgenden Aufgaben be-
arbeitest.
— Becherglas
[
Aufgaben

1. Beschreibe die Durchfiihrung des Versuchs und deine Beo

2. Deute deine Beobachtungen. ; ’

e Reaktionen kénnen in Kurzformen als sogenanntes Reaktionsschema beschrieben
zu notiert man links die Namen der Ausgangsstoffe (Edukte) mit jeweils einem +
Bezeichnungen und rechts in gleicher Weise die Namen der Produkte. Zwischen
Edukten uni@®rodukten zeichnet man einen Pfeil mit der Spitze in Richtung der Produkte. Der
Pfeil wird gelesen als ,reagiert zu”. Formuliere das Reaktionsschema fiir den gezeigten Versuch.

Wasserstoff

© Wolfgang Zettlmeier
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fur Lehrer & Schulleiter
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Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

rIQ Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

I ' Komfortable Nutzung tiber E@] Hohere Sicherheit durch
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