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Elemente und ihre Verbindungen

Besondere Kohlenstoffverbindungen —
vom Methanhydrat zur Nanordhre

Ein Beitrag von Dirk Beyer
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettlmeier

0 (G8), 10/11 (G9)
4 Unterrichtsstunden

1. Umgang mit Fachwissen: Struktur-Eigenschafts-Beziehungen —
Strukturen von C-Modifikationen beschreiben und deuten;

2. Erkenntnisgewinnung: Eigenschaften neuer Materialien
Organische Chemie, Kohlenstoffchemie und -verbindungen
Medien: Texte, Bilder, Video-Links
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Grundlagen der Kohlenstoffchemie
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Diamant:
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Fulléren:

3. Vergleiche
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eingruppen- oder Partnerarbeit die Materialien zu Graphen, Diamant

n Sie die wichtigsten Informationen zu Graphit selbststandig im Internet.
am Ende die Ergebnisse in Partnerarbeit und ergdnzen Sie ggf. neue Informationen.
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Diamant — ein harter Stoff M 4

Diamanten zdhlen zu den weitaus selteneren Modifikationen des
Kohlenstoffs und bilden unterschiedliche kristalline Strukturen.
Sie sind i. d. R. transparent und der harteste natirliche Stoff auf
unserem Planeten. Aufgrund ihrer Reinheit und optischen Wirku
(hohe Lichtbrechung) werden Rohdiamanten seit Tausenden von
Jahren zu geschliffenen Schmucksteinen verarbeitet.
Schmuckdiamanten (sog. Brillanten) entstehen im Erdmian

©Ptukhina Natasha/Wikimedia cc
by-sa 3.0

1500 °C, sodass sie meist aus erloschenen Vulkanen oder Mienen in groRer Tiefe
Nur unter diesen speziellen Bedingungen verdndert Graphit seine Struktur. Ber
franzosische Chemiker A. Lavoisier erkannte 1772, dass Diamanten aus reinem Ko
Als Nachweis verbrannte er einen Diamanten mithilfe einer Brennlinse u

rature). Dabei wird Graphit in einer hydraulischen Presse bei
Temperaturen von {iber 1500 °C zusammengepresst. Unter
stabilere Form von Kohlenstoff, sodass sich der Graphi

Bearbeitung von Oberflachen.

Aufgaben

s 1Q

abhangig vom Fundort des Rohdiama
Sie die Verfarbungen.

Woussten Sie?

Megabohrer wiihlen
Die Schéchte der Log

Calais und Dover wurden L i . UNDERGROUND

Diese arbeiten haufig

Sifh d}* rch e https://raabe.click/ch-
Die KGpf@der Bohrer © Dream out loud/wiki Diamantbohrer

em Zweck mit kiinstlichen Diamanten  mediacommens/gemein-
frei gestellt
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Kohlenstoffnanoréhren — Verwendung 6.2

Verbesserung von Bild- [l Funktionalisierter
und Energietragern Wirkstofftransport
Mithilfe von Beimischungen von CNTs zu In der Medizintechnik sollen zukiinf-
Lithiumakkus konnten deutliche Verbesse- tig gezielt Medikamente in die CNT:
rungen in der Speicherkapazitdt festgestellt eingeschleust und auf diese Weise
werden. Auch die Konstruktion von Hochleis- direkt an die entsprechenden gtel-
tungsdisplays aufgrund der elektrischen Leit- len im Korper transportiert
fahigkeit der CNTs ist im Versuchsstadium. Die CNTs sollen hierbei béso
biokompatibel und selejdi

Medizin
technik

Katalyse-
technik und
chemische
Industrie DINJENS
und Akkus

[l Katalysetechnik

Mithilfe von CNTs lassen
sich neue Katalysatoren
und Biokatalysatoren ent- Kunststoffen gemischt. Auf diese
wickeln. Hierzu werden wird deren Stabilitat und Zug-
Fremdmolekiile (z. B. Me- fefigkeit extrem verbessert. So ent-
tallionen) auf der Oberfla- alten z. B. Bootsmaterialien und
che der CNTs angebracht. Tennisschlager haufig CNT-Anteile.

https://raabe.click/ch-Na-
no-Revolution

end die Kurzfilme zur aktuellen Kohlenstoffnanotechnologle

Sie neue Aspekte in der Mindmap (THINK, Einzelarbeit).

Sie anschlieend Ihre Ergebnisse aus Aufgabe 3 mit einem Partner und erganzen

ioe Details (PAIR, Partnerarbeit).

5. Diskutier e im Plenum (ber die Relevanz und Ergiebigkeit der unterschiedlichen Einsatz-
moglichkeiten und erstellen Sie eine Rangliste (SHARE, Plenumsdiskussion).
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

Unser Gratis-Material
( exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETITSICHERN

Uber 4.000 Unterrichtseinheiten < Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigber PayPal & Kreditkarte
W Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20 % Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



