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Grundlagen: chemische Reaktionen

Oxidation von Metallen -
Auch Metalle konnen brennen

Ein Beitrag von Dr. Detlef Eckebrecht

bige Funken
nosunterficht, ob Metalle brennen kénnen,
so antworten diese meistens mit nein. Dié t ihren Erfahrungen, z. B. mit einem

Grill, einem Kaminofen oder einem Feuerze@s MetallAuch die Vorstellung, dass Verbrennen
g, wirkt befremdlich auf sie. Ziel dieser Einheit ist

-9
5 Unterrichtsstunden

Experimente durchfiihren und auswerten, Informationen deuten
Entstehung von Oxiden bei der Verbrennung von Metallen, Kor-
rosion als Bildung von Oxiden verstehen, Methoden zum Ldschen
von Metallbranden bewerten.

Medien: Experimente, Arbeitsblatter, Modelle, Bilder
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Brennbarkeit von Metallen (A)

Gold wird zu den Edelmetallen gezahlt. Diese Zuordnung erfolgt nicht aufgrund
des Aussehens oder der Verwendung flr edle Gegenstande. Edelmetalle ver-
andern sich chemisch nicht, wenn sie lange Zeit Sauerstoff oder Wasser aus-
gesetzt sind. Eisen und Magnesium rechnet man hingegen zu der viel groReren
Gruppe der unedlen Metalle. Kupfer nimmt aufgrund seiner Stoffeigenschaften
eine Zwischenstellung ein.

Schiilerversuch: Brennbarkeit von Metallen
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien Gerdte

[J Kupferdraht ] Gasbrenner

L] Magnesiumband [J Anziinder
[ Tiegelzange

L1 feuerfeste Unterlage
O Schutzbrille

Entsorgung: Hausmiill

Versuchsdurchfiihrung
Halte mithilfe der Tiegelzange zuerst ein Stlick Kupferdrah
Magnesiumband Uber der feuerfesten Unterlage i
jekt leuchtet oder mit einer Flamme brennt, zi
Achtung: Wenn eine blendend helle Flamme entste au nicht direkt hinein!
Aufgaben
1. Notiere deine Beobachtungen zu d

2. Erklare mithilfe der gege
edel bezegi

formationen und mit den Versuchsergebnissen, dass Gold als
edel und Kupfer zu den Halbedelmetallen gehort.

tiere\@en Satz zum Reaktionsschema: Magnesium + Sauerstoff — Magnesiumoxid
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LVerbrennung” ohne Flamme

Zur Oxidation von Eisen gibt es Befunde, die auf den ersten Blick widersprichlich zu sei
Dennoch gibt es fiir alle Beobachtungen eine Erkldrung.

4" ML\ 6
A) Als Grillrost Uberstehen Gegenstande
aus Eisen Temperaturen von 1000 °C ohne
sichtbare Veranderungen.

C) Ein altes Gartentor ist mit einem Farb-
anstrich tberzogen, der jedoch an einigen
Stellen beschadigt ist. Es ist lange Zeit
feuchter Witterung ausgesetzt. In Berg

Grillrost: © AVNphotolab/iStock/Getty Images Pt
Detlef Eckebrecht

isenwolle: © Akintevs/iStock/getty Images Plus, Foto Gartentor: Dr.

Aufgaben

1. Vergleiche die Eigens®@a fle sich unter den verschiedenen Bedingungen zeigen.

#de bei der Oxidation von Eisen mit den unterschiedlichen Reaktions-be-

Erklare, dass Bereiche des Gartentors mit intaktem Farbanstrich nicht rosten.
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M5 Metallbrande loschen

Lithium ist ein unedles Metall, das noch reaktionsfreudiger als Magnesium ist. Es wird indfara
aufbewahrt, sodass es weder mit Sauerstoff noch mit Luftfeuchtigkeit in Kontakt ko Es dar
nicht mit bloBen Fingern angefasst werden!

Schiilerversuch: Reaktion Lithium mit Luft und Wasser

@ Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min
Chemikalien Gerate
O Lithium (in Paraffinél) [ weites Becherglas
1 Wasser 0 Reagenzglas
L] Stativ mit Muffe und Kle
[ Tiegelzange
O Petrischale
L] Messer
O Schutz
Entsorgung: Lithium mit Wasser zur Reaktiog®ringen, die L entsorgen

Versuchsdurchfiihrung
Schneide ein erbsengroRes Stiick Lithium in beobachte die
Schnittflache. Fille dann das Be A it Wasser und bringe

latziere das Stiick Li-
ng des Reagenzglases und lasse es los.

das mit Wasser gefillte Rea
thium mit der Tiegelzange unter de
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Aufgaben
1. Beschreibe die Be

halt des Reagenzglases die Knallgasprobe durch und erkldre das Ergebnis.

edlinter Einbeziehung der Versuchsergebnisse die Tatsache, dass beim Loschen von
anden nicht Wasser als Loschmittel eingesetzt wird.
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B 6

Wunderkerzen — ein kleines Feuerwerk

Feuerwerk beeindruckt neben lautem Krachen be-
sonders durch helle Lichteffekte in verschiedenen
Farben am ndachtlichen Himmel. Die Oxidation von
Metallen bildet die Grundlage der dabei auftreten-
den Flammfarbungen. Wunderkerzen nutzen die
gleichen Reaktionen wie Feuerwerkskorper.

Schiilerversuch: Herstellen und Verbrennen
einer Wunderkerze

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerate

O Bariumnitrat (in Paraffinol) . L Porzellan

O Alum|n|umpulver<ﬁ> [ 2 Bechgrgldser
1 grobes Eisenpulver <ﬁ>

[ Starke |

[ Eisenstabe (z. B. Abschnitte einer
Fahrradspeiche)

LI Spiritus <§> @

Entsorgung: Hausmiill

Versuchsdurchfiihrung

seobachtungen. Beachte dabei den Hinweis, dass Bariumnitrat eine sauerstoffhalti-
ce Verbing®ing ist. Die Starke ldsst die Masse am Stab kleben.

Y Erklare, dass der Eisenstab nicht verbrennt.
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