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Klausuraufgaben Saure-/Base-Reaktionen

Ein Beitrag von Anna Heidenblut
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des pH-Wertes und die Leitfahigkeit
Klausuraufgaben mit Losungen, die je
ternativ kdnnen die Aufgaben auch als Le
basiert zu erarbeiten.

alten Sie fUnf kontextbezogene
von etwa 70 Minuten haben. Al-

KOMPETENZPROE

Klassenstufe:
Dauer:

eutraliSationsgleichungen formulieren; 3. Wasserloslichkeit von
ganischen Sduren erkldren; 4. Titration mit Endpunktbestim-
ung quantitativ auswerten; 5. Wirkung starker und schwacher
auren erkldren; 6. Leitfhigkeitstitration auswerten; 7. pH-Werte
starker Sduren und Laugen berechnen; 8. pH-metrische Titration
auswerten
iscR\Bereiche:  Donator-Akzeptor-Konzept (Protolyse), Struktur-Eigenschafts-Be-
ziehungen (Loslichkeit von Sduren), chemisches Gleichgewicht
(starke und schwache Sauren), Analytik (Titration mit Endpunkt-
bestimmung, Leitfahigkeitstitration)



https://www.raabits.de/unterrichtsmaterial/chemie/saeuren-basen-salze/14161/klausuraufgaben-saeure-base-reaktionen?em_src=cp&em_cmp=Vorschau-PDFs/2024_RO
https://www.raabe.de/unterrichtsmaterial/naturwissenschaften/chemie/34599/klausuraufgaben-saeure/base-reaktionen?em_src=cp&em_cmp=Vorschau-PDFs/2024_Webshop
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Hintergrundinformationen

Inzwischen hat es sich an vielen Schulen durchgesetzt Chemie kontextbasiert zu unterric

erklaren. Dies entspricht dem Anliegen des Chemieunterrichts, den Schiler
ermdglichen, alltagliche Phanomene auf der Grundlage ihrer Chemi
Jede der Klausuraufgaben beginnt mit einem Informationstext,
ein Abschnitt mit Zusatzinformationen wie Stoffeigenschaften,
Aufgabenstellungen notwendig sind. Es gibt jeweils drei voneina
pro Kontext, die jeweils mehrere operatorbasierte Arbeitsauftrage

Hinweise zur Methodik und Didaktik

Voraussetzungen der Lerngruppe
Da die Schulerinnen und Schiler bei d ierten Klausuraufgaben selbst
herausfinden miissen, welche fachlich 6sung der Aufgabe notwendig
sind, ist es ratsam, dieses Aufgabenformat i i rifung im Unterricht einzuliben.
Welche fachlichen Inhalte in den gi epriift werden und somit zuvor im Unterricht
behandelt worden sein miiss

Durchfiihrung

Fir eine Klausur im ) . i inuten werden zwei der finf hier vorgestellten
Aufgaben kombiniert.

Als Lernaufgabe genutzt K g des Zitronensduregehaltes verschiedener Orangen-
safte in M 1 zur kontextbasi§¥4 itéhg der Grundlagen der Sdureanalytik von Lebensmitteln
durch Titrafg i Deatimmung dienen. Die Auswirkungen des Protolysegleichgewichts

von Ko ie W& arte und die Gewasserfruchtbarkeit in M 2 kdnnen genutzt

i arakter der Protolysereaktion und den Begriff des pHWertes ein-
Gehaltes an Natronlauge in einem flissigen Rohrreiniger in M 3
i die Emfuhrung der Leitfahigkeitstitration dienen. In M 4 kdnnen am Kontext
etztem Indikator die Grundlagen der pH-metrischen Titration erarbeitet
hiedene Zeitpunkte der Titration der pH-Wert berechnet wird. In M 5 wird
etrische Titration von Cola behandelt. AuBerdem wird in M 5 der in der Biologie
wichtige Phosfatpuffer behandelt.
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Auf einen Blick

Kl = Klausuraufgabe, Br = Bewertungsraster

Fiir alle Klausuraufgaben kann ein Periodensystem als Hilfsmittel
werden

M1 (KD Klausuraufgabe ,Zahnkiller Orangensaft?”
[ Sduredefinition nach Brensted
L1 Protolyse von mehrprotonigen Sauren
L] Loslichkeit von Alkansduren
L] Neutralisationsgleichungen
[ Titration mit Endpunktbestim
L] Berechnung der molaren M
L1 Berechnung der Massen

M2 (KD Klausuraufgabe ,Carbo
LI Protolyse als Gleich

© RAABE 2021

Klausuraufgabe ,Phosphorsdure und Phosphate”

i Protolyse von mehrprotonigen Sduren

1 Saurekonstante

L] pH-metrische Titration

L1 Berechnung der molaren Masse von Verbindungen
[J Berechnung der Massenkonzentration

L1 Wirkungsweise von Puffern

[J Berechnung der Pufferkapazitat

6 (B Bewertungsraster
L1 Ergebnisriickmeldung
L1 Punkte-Noten-Zuordnung
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Klausuraufgabe ,Zahnkiller Orangensaft?” M1

Zu dem Thema Orangensaft und Zahnschmelz lassen sich im Internet viele verschiedene Artikel
und Internetseiten finden. Auch Zahndrzte raten von einem ibermaRigen Verzehr von saurehaltigen
Lebensmitteln, wie Orangensaft, ab. Dabei wird vor allem davor gewarnt, dass Zahnschmelz de
Saure-Angriff von Orangensaft nicht standhalt. Und das, obwohl es sich bei Zahnschmelz um
Harteste handelt, was vom menschlichen Kdrper produziert werden kann.

Zahnschmelz besteht aus dem Mineral Hydroxylapatit, das mit Oxonium-lonen zu l3slic
cium- und Dihydrogenphosphat-lonen reagiert:

Ca,y (PO, ), (OH), +14 H,0" =10 Ca* + 6 H,PO; +16H,0

Orangensaft enthalt Zitronensadure, eine wasserld
mit einem Schmelzpunkt von 153 °C. Da das Sau

Orangensaft, wurden von beide
men, mit Phenolphthalein als | gegen Natron-
lauge der Konzentration 0,2 mol/ unkt titriert.

ml Natronlau-

ge und bei der Probe des her
verbraucht.

© colourbox

Zusatzinformationen:

 Hydroxylapatit ist chemisch gesehen €
droxid-lonen besteht.
 Skelettformel der Zitrong

ium-lonen, Phosphat-lonen und Hy-

HO
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Arbeitsauftrage

Aufgabe 1
Erldutern Sie anhand der S3ure-Base-Theorie nach Brgnsted die Reaktion von Zi
Wasser in drei Schritten in Fach- und Formelsprache und kennzeichnen Sie jew

nensaure mit

(6slich ist. Fir die Betrachtung der Loslichkeit gentigt es, wenn Sie eine
Zitronensauremolekiils betrachten. (24 P)

Aufgabe 2
Zeichnen Sie einen beschrifteten Versuchsaufbau zur Titration v
Reaktionsgleichung der ablaufenden Reaktion auf. Berechnen
der Zitronensdure in den untersuchten Orangensaftprob
Zitronensaure und geben Sie den Zitronensduregehalt

Aufgabe 3
Nennen Sie eine bei der Auflésung von Hydr
urteilen Sie, ob der sanfte Orangensaft weni
griindete Empfehlungen fiir den ,zahnfr

lapatit ablaufende ase-Reaktion und be-
schadli ie 73hn€ ist.! Entwickeln Sie be-
ngensaft. (12 P)

© RAABE 2021

1 Arbeiten Sie mit einer Zitronensdurekonzentration von 8,0 g/l fir den ,sanften” und 8,2 g/l fir den anderen Oran-
gensaft, wenn Sie in Teilaufgabe 2 zu keinem Ergebnis gelangt sind. — Dies sind nicht die korrekten Losungen zu
den angegebenen Saften!

76 RAAbits Chemie August 2021



RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir Ilhr Fach?
Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

RAABE

s 1 v
Unser Gratis-Material
usiv fiir Referendare! s Y e
Das RAABE-Referendars| »
= ]
= L — Gratis-Material
: Referendare!
>

@ Uber 4.000 Unterrichtseinheiten -} Sichere Zahlung per Rechnung,
sofort zum Download verfiigbar PayPal & Kreditkarte
@ Exklusive Vorteile fiir Abonnent*innen @ Kauferschutz mit Trusted Shops

* 20% Rabatt auf alle Materialien
fur Ihr bereits abonniertes Fach

* 10% Rabatt auf weitere Grundwerke

Jetzt entdecken:

www.raabe.de



