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Sauren — Basen — Salze

Berechnung von pH-Werten saurer und
basischer Losungen des Alltags |

Ein Beitrag von David Keller

Ammoniak-
Magensaure  Essig Kaffee =~ Wasser Backpulver |6sung leiche
Batterie | Zitrone = Tomate | Milch Blut reiniger

sauer
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Das Saure-Base-Konzept nach Brgnsted

M1
Saure und basische Losungen begegnen uns im Alltag. Sie sind in vielen Lebensmitteln, Hygiene-
artikeln sowie Haushaltsprodukten enthalten. Die sichere Beherrschung des Sdure-Base-Konzepts

nach Brensted ermoglicht das Verstandnis wichtiger Sdure-/Base-Phanomene.
Protoneniibergang
' ‘v Oxonium-lon  S&ureanion
P . = + =
Sdure-Base-Paar 1 Séure-Base-Paar 2 ‘

Protoneniibergang

H Kation Hydropd-lon
. — A
|
|
Sdure-Base-Paar 1 Sdure-Ba aar 2

Abb. 1 Dissoziation einer Saure und einer Base in Wassergals Pro

Die beiden Johannes

tin Lowry lieferten 1923 unabhdngig voneina

Sie definierten Sauren als inisch: donare = schenken bzw.

geben) und Basen als lateinisch: accipere = annehmen

bzw. aufnehmen). Sduren geben

ist an dem Vorgang ein gsmittel, wie Wasser, beteiligt. Der

eine Sdure in Wasser geld

die teilweise ug annt werden, und negative

. Das Kennzeichen

, welcher von der Saure zum po-

oder vom Losungsmittel zur stattfinden kann. Auch ent-

steht aus der Sdure eine Base und umgekehrt (siehe Abb. 1). Eine Sdure und die zugehdrige Base

bilden zusammen ein Saure-Base-Paar. Dabei gilt, je
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die Sdure, desto basisch ist das Saureanion. Der gleiche Zusammenhang b

auch zwischen der Starke einer Base und den sauren

Kations. Beim Losen von Sauren oder Basen handelt es sich um

Das wird mit einem (=) gekennzeichnet. E

ratisierte/aquatisierte . Sie sind von einer

besteht, umgeben. Das wir mit (aq) fiir ,aqua

wegliche lonen kdnnen als

bzw. sind daher, im Gegensatzzu denents

elektrisch leitend. geben an, ob eine sau

vorliegt. Sduren und Basen reagieren miteinander in ein ktion. Dabei

wird Warme an die Umgebung ent-

stehen. Das liegt meist gelost vor, pfen der Losung, als

Feststoff erhalten werden. Eine Sdure-Base-Re genannt, da

am Ende eine neutrale Losung vorliegt.

Aufgaben
1. Tragen Sie folgende Begriffe in iickentext ein. Vergleichen Sie lhr Ergebnis mit der Losung
oder lose sie mithilfe des Links onlin€?

https://learnin- Physikochemiker — A i — Reaktionspartner — Hydroxid-lonen — Kationen —
. [ - . .. .. . . . . .

gapps.org/dis- ?S or dzs. basischen — stdrker — lo Wassermnolekiilen — Dissoziationspfeil — Indikatoren — Wasser —

lay?v=pfrrxi6y521 drathlille — Sdure-/Base-Verhaltens — exothermen — schwdcher —

@ are das Donator-Akzeptor-Prinzip anhand der Dissoziation von Salpetersdure in Wasser.

kurz die Umsetzung.
Sie das Sdure-Base-Konzept nach Arrhenius und Brensted anhand vier selbst ge-
rien. Sie konnen Fachliteratur verwenden oder im Internet recherchieren.

Vorschlage fir die
Recherche:

ationen auf. Achten Sie auf die Angabe der Aggregatzustande. Es stehen gestufte Hil-

fenin M 2 zur Verfligung.

""" a) Konzentrierte Phosphorsaure wird mit Wasser vermischt.

b) Natriumcarbonat wird in Wasser geldst.

¢) Saure Boden (enthalten Oxonium-lonen) werden durch Einsatz von Kalk (Calciumcarbonat)
neutralisiert.

d) Bei Sodbrennen, welches durch einen Uberschuss an Magensiure (verdiinnte Salzsaure) ent-
steht, kann zur Linderung Natron (Natriumhydrogencarbonat) eingesetzt werden.
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M5 Das Supermarktgesprach: Wie stark ist die Essigsaure?

Hintergrund: Tobias greift im Supermarktregal gerade zur Essigessenz-Flasche, als e
und Antonio angesprochen wird. Sie wundern sich, woflr er Essigessenz bendtigt. Es €
hitzige Debatte uber die Inhalte der vergangenen Chemiestunde. Die wichtigsten gatements sind
in den Sprechblasen dargestellt.

Die Kgh2
den pH-Wert €

Mit der Essigessenz bekomme ich
selbst hartnackigen Kalk weg. Der
Wasserkocher wird wie neu. Meine
Freundin wird sich freuen.

N

Du mus Sigessenz auf
ieden Fall verdiinnen. Im Internet
ich gelesen, dass man zu
agler nur zwei Essloffel
Essiges$¥z geben sollte.

Die Essigsdure ist genauso stark 500
wie Salzsaure mit der gleichen
Konzentration.

Tobias

\

Essigsaure ni der gleichen

Konzen on wie Salzsaure ist viel
schwa@Fer. Die muss also einen
geringeren pH-Wert haben. Ich wiirze
immer meinen Salat mit Essig. Der
enthalt etwa 5 %-ige Essigsaure und
das ist ungefahrlich. )
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Tabelle 4: [ niversal-Indikator- und mit dem pH-Meter ermittelten pH-Werte.

Entkalker-Lsg. 5 %-ige 5 %-ige
Essigsaure Salzsdure

Berechneté

Mit dem pH-
Meter ermit-

telter pH-Wert
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Aufgaben
1. Sorgen Sie fur Klarheit:
a) Berechnen Sie die pH-Werte, der 5 %-igen Essigsaure (Essig)

g g . )
(p =1,005 =g Me.coon = 60,05 HJ der 5 %-igen Salzsdure

[Mm =36,46 il p= 1,023%] , der Entkalker-Losung (bestehend aus 500 ml Wasser
mo m
und 30 ml einer 25 %-igen Essigsaure) und der Essigessenz [p =1,031 %) Noti ie
m

diese in der Tabelle 4.

Sv 3: Bestimmung der pH-Werte verschiedener
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 2

Chemikalien

L] Essigessenz

L] Essigsaure

O Universalindikator@@ ritzflasche
LI Papiertiicher

Schutzbrille
[ Kittel

Entsorgung: Di ralisiert und konnen dann im Ausguss entsorgt

d mit der Indikator-Farbskala verglichen und der Wert notiert.
ines pH-Meters wird der pH-Wert erneut bestimmt und festgehalten.
ter wird mit VE-Wasser (iber einem 250 ml Becherglas griindlich gespiilt und dann

cherglaser werden mit den verbliebenen Losungen, wie beschrieben, befiillt und
der pH-Wert jeweils bestimmt.
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¢) Planen Sie einen Versuch, mit dem Sie die Thesen von Tobias und Julia Uberprifen ké
Fertigen Sie ein Fotoprotokoll an und formulieren Sie die Auswertung. Notieren
die Reaktionsgleichungen.
Chemikalien

Gerate

Versuchsdurchfiihrung

d) Beurteilen Sie anhand der gesa
Julia. Verbessern Sie falsche S

agen von Tobias, Antonio und

Tobias: Mit der Essigessenz bekomme ich
selbst hartnackigen Kalk weg. Der Was-
serkocher wird wie neu.

© RAABE 2021

Tobias: Die Essigsdure ist genauso stark
wie Salzsdure mit der gleichen Konzent-
ration.

Antonio: Die Konzentration
den pH-Wert einer Losung.

Antonio: Du musst
jeden Fall verdiinn

mit Essig. Der e 5 %-ige Essig-
saure und das ist ungefahrlich.
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