111.43

Unterrichtsmagazin

Chemische Versuche mit einer Warmebild-
kamera — Unsichtbares sichtbar machen

Ein Beitrag von Dr. Herbert Sommerfeld

Durch die KMK wurden die Lehrpldne hinS
richt angepasst. Ein Beispiel dafir ist Aug d Reality¥Unsichtbares sichtbar machen. Warme
ist fiir das menschliche Aug ichtbar. Die \@irmebildkamera macht die temperaturabhangige
Warmeabstrahlung eineght TR tbar, und zwar in der Fldche und im zeitlichen
Verlauf. In dieser Untg inheilaede ledene Versuche vorgestellt, in denen das War-
gumlich und zeitlich sichtbar machen kann.

cs von digitalen Elementen im Unter-

10
1 Unterrichtstunde pro Versuch

. Stoffeigenschaften selbststandig experimentell erforschen; 2. ener-
getische Vorgange im Warmebild nicht nur punktuell, sondern in der
Flache sichtbar machen; 3. Temperaturverldufe sichtbar machen
Stoffeigenschaft Warmeleitfahigkeit, Gitterenthalpie, Gitterenergie,
Energieumsatz bei chemischen Reaktionen, Hydratationsenthalpie
(-energie), Neutralisationsenthalpie (-energie), Reaktionsenthal-
pien, intermolekulare Wechselwirkungen
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Auf einen Blick

Bi = Bilderlbersicht, Lv = Lehrerversuch, Sv = Schiilerversuch

Vorbemerkung:
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

Jahrgangsstufe 7

Thema: Stoffeigenschaften — Warmeleitfahigkeit

M 1 (Sv) Warmeleitfahigkeit

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Gerate: O Schutzbrille O Metallsta

0 Warmebildkamera Seek® oder FLIR®
[ Smartphone oder Tablet

L1 Schere
Thema: Trennverfahren: Destillation
M 2 (Lv) Wasserdestillation mit einem Luftki
Dauer: Vorbereitung: 15 min, Durchfiihrung: 25 min @

Chemikalien: [0 dest. Wasser rbe (z. B. Blau)

Gerate: L1 Schutzbrille
0 Warmebildkamera
[J Smartphone oder T&
LI Erlenmeyerkolben (25¥

tativ, Muffe, Stativklammer

ak® oder FLIR® [ hne

[J Dedtillationsapparatur: Heizgerat,
ndkolben (250 ml), Luftkihler

lpie, Hydratationsenthalpie, intermolekulare
3 Neutralisationsenergie

L1 Taschenwdrmer (der Taschenwarmer
muss in der flissigen, ,aufgelade-
nen” Form vorliegen und Raumtem-
peratur haben)
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M4 (Sy, Lv)  Kéltemischung

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien: [ Petrischale mit eingefrorener Wasser-[J Natriumchlorid oder S
schicht/Eisschicht
(ca. 3-5 mm dick)

Gerate: LI Schutzbrille [ Spatel
[J Warmebildkamera Seek® oder FLIR® L] Smartphoné o

M5 (Sv, Lv)  Losungswarme — Losungskalte
Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien: [ Ammoniumchlorid@
[0 Natriumchlorid

Gerate: O Schutzbrille
O warmebildkamera Seek® odg
[J Smartphone oder Tablet

M 6 (Sv, Lv)  Verdunstungskalte

Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durc

Chemikalien: [J Propanon
] Ethanol

Gerate:

M 7 (Sv, Lv)

Gerate:

79 RAAbits Chemie Mai 2022

[0 dest. Wasser

[J dreigeteile Petrischale oder 3 Petri-
LIR®  schalen
[J 2 Einwegpipetten

c=1moll) O] Lv: Natronlauge (c = 5 mol/l)
aure (c =1 mol/l) ‘ O Lv: Schwefelsdure (c =5 mol/l) @

[J Smartphone oder Tablet

Xhildkamera Seek® oder FLIR® [ Petrischale

[J 2 Einwegpipetten
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Jahrgangsiibergreifend

Thema: Energetik, exotherme Reaktion

M 8 (Lv) Wasserstoffballon

Dauer: Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien: [ Wasserstoffgas (aus Druckgasﬂasche)@@

Gerate: [ Schutzbrille [ Holzstiel oder Besenstiel (1,

00 Wdrmebildkamera Seek® oder FLIR® [J Kerze
[0 Smartphone oder Tablet L] Feuerzeug oder Strei z
O Luftballon
Thema: Ubersicht aller von der Warmebildkamera aufgenommenen Bilde en entspre-
chenden Versuchen
M 9 (Bii)

Ubersicht Warmebilder zu den Versuchen

Minimalplan

Die Versuche kdnnen unabhdngig voneinander an de
plan eingesetzt werden. Es gibt keinen Minimalplan.

iligen Themenschwerginkten im Lehr-
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&

Losungswarme — Losungskalte

Aufgabe

1. Fiihre den folgenden Versuch durch.
2. Notiere oder fotografiere/videografiere deine Versuchsbeobachtungen.
3. Werte deine Versuchsbeobachtungen aus.

Schiilerversuch: Losungswdrme — Losungskalte
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerate

CJ Ammoniumchlorid

[ Lithiumchlorid (wasserfrei) @
I Natriumchlorid

[ dest. Wasser

0 3 Rihrstabe

Entsorgung: Hausmiill.

Versuchsdurchfiihrung
1. Drei Reagenzgldser werden |
. In jedes Reagenzglas wird

2
3. [tet. Farbpalette: Eisen. Wahlweise das Vis-Bild.
4

Versuchsaufbau/-skiz

Reagenzglas

Reagenzglas-
stander

dest.
Wasser

NH,CI LiCl .

Skizze: Dr. Herbert Sommerfeld
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M 8 Wasserstoffballon

Aufgaben

1. Notiere oder fotografiere/videografiere deine Versuchsbeobachtungen des von
kraft demonstrierten Versuchs.

2. Werte deine Versuchsbeobachtungen aus.

r Lehr-

Lehrerversuch: Explosion eines Wasserstoffballons
Vorbereitung: 10 min, Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien Gerate
O Wasserstoff@ O Schutzbrille
[ Kerze 1 Smartphone oder

(Besenstiel)

Entsorgung: Hausmiill.

Versuchsdurchfiihrung

1. An das duRerste Ende eines

2. Ein Luftballon wird mit ca,
2 m Abstand von Lampen und

3. Die Kerze wird entziindet.
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vert Sommerfeld

Foto links: Vis-Bild vor der Zindung Foto rechts: Warmebild vor der Zindung
FLIR®: Vis-Modus FLIR®: Warmebild mit Vis-Uberlagerung
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