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Sauren — Basen — Salze

Stationenlernen zu Sauren und Basen —
Offenes Lernen in der Sekundarstufe Il

Katrin Schuster

© Anchalee Phanmaha/Moment

Aufgrund der starken Prasenz im Alltag, ist € ichtigleit, die Thematik ,Sauren und Basen” im
Chemieunterricht theoretisg ie praktisch z&@rarbeiten. Schiilerinnen und Schiiler sollen hierbei
nicht nur mit der fachli -Reaktionsprinzips vertraut gemacht werden,
sondern aktiv mit chg und einen bewussten Umgang mit sauren und
basischen Ldsungen erle Je selbst- und eigenstandige Erarbeitung des Unter-
richtsthemas ,Sauren und Ba 2 Zuge eines offenen Stationenlernens wird im folgenden Beitrag
dargelegt.

0/11

4 Unterrichtsstunden

1. Benennung von Sduren und Basen, 2. Bildung von Sauren und
Basen, 3. Protoneniibertragungsreaktionen, 4. Definition, Umgang
und Einschatzung des pH-Werts, 5. Aufstellung von Neutralisa-
tionsreaktionen

Thematische Bereiche: ~ Sduren und Basen (Brgnsted), pH-Wert, Indikatoren, Neutralisation
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, LEK = Lernerfolgskontrolle, Lz = Laufzettel, Sv = Schiilerversuch

Vorbemerkung
Die GBU zum Versuchen in M 10 finden Sie im Online-Archiv.

Einstiegsphase

Thema: Vortrag Lehrkraft zum Thema S&auren und Basen
M 1 (Ab) Einflihrungsprasentation

M 2 (Lz) Stationsplan und Broschiire

Benotigt: [ OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboar
Erarbeitungsphase

Thema: Offene Lernphase Sauren und B

M 3 (Ab) Station 1 — Beispiele fir i

M 4 (Ab) Station 2 — Wichtige Sé

M 5 (Ab) Station 3 — Der Sdure-Base-B

M 6 (Ab) Station 4 — Konjugierte Sdure-Base

M 7 (Ab) Station 5-D

M 8 (Ab, Sv) Station 6 — Best

Dauer: Vorbereitung: 5 mi :10 min @
Chemikalien: L] Zitronensaft

O Waschmittel
O] Leitungswasser
O Limonade

Gerate: » Lernenden [J Pasteurpipetten

[ — Die Neutralisationsreaktion

Shtion — Puffersysteme
2reitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min @

[J 1 M Essigsdure [J 0,1 M Salzsdure

[0 1 M Natriumacetat [ Dest. Wasser
Gerate: [J Schutzbrille pro Lernenden [J 2 Rihrfische

L1 Bechergldser L] Heizplatte

[ pH-Elektrode [J Pasteurpipette

[0 Messzylinder

82 RAADbits Chemie Februar 2023



6 von 32 I.D.16 » Sauren —Basen—Salze » Stationenlernen zu Sauren und Basen

Abschlussphase

Thema: Wissenssicherung Sauren und Basen

M 11 (LEK) Lernerfolgskontrolle Sduren und Basen
Benotigt: L1 OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard

L1 Smartphone/Tablet/Computer

Erklédrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. We
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittlergs Niveau

schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe

© RAABE 2023
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Einflihrungsprasentation M1

Definition (Brgnsted)

Sauren

... sind Protonendonatoren

... geben in wassriger Losung H*-lonen (Protonen) ab
Basen

... sind Protonenakzeptoren

... nehmen in wassriger Losung H*-lonen (Protonen) auf

Herstellung

Sauren werden durch Losen von Nichtmetalloxiden in Wasser gebildet
z.B.: S0, + H,0 — H,SO, (Schwefelige Saure)

Basen werden durch Losen von Metalloxiden in Wasser gebildet

z.B.: Mg0 + H,0 — Mg(OH), (Magnesiumhydroxid)

Beispiele fiir Sduren

Name Essigsaure Salzsdure Schwefelsdure
Summenformel = CH,COOH HNO,
Strukturformel H ol ﬁ)\\@,’\e
o’ N -
H—C—C |
Y IoH I0H

GHS-Symbole

Beispiele fiir Basen

Name Natronlauge
NaOH

Calciumhydroxid
Ca(OH),

Summenformel
GHS-Symbole

pH-Wert

LI T B I B I B I

neutral —— alkalisch

Saure se — Salz + Wasser
(sauer) +  (basisch) —  (neutral) + (neutral)

+
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Station 1 — Beispiele fiir Sduren und Basen M3

Aufgabe

Finden Sie die Summenformeln zu den richtigen Sduren- bzw. Basen-Namen.

Wenn alle Kartchen richtig zugeordnet sind, iberlegen Sie, welche davon Sauren und welche Base
sind, und tragen Sie sie in die Tabelle ein.

Beispiele fiir Sduren Beispiele fiir Basen
e HClSalzsdure e NaOH Natriumhydroxid/Natronlauge
+ HNO, Salpetersaure » KOH Kalilauge :

Borsaure

7777777777777777777777777777777
————————————————————————————————————
777777777777777777777777777777777777777777777777

Schweflige Saure

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Natriumhydroxid

Ba(OH),

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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Zusatzstation — Puffersysteme 10

Aufgabe
Lesen Sie sich den Text zum Thema ,Puffersysteme” gut durch. Fiihren Sie anschlieBend den Ver-
such (2 Teilversuche) durch. Notieren Sie sich die Ergebnisse.

Infotext , Puffersysteme”

Der pH-Wert in unserem Blut liegt bei ca.
7,4. pH-Werte unter 6,8 und Uber 7,7 im
Blut sind flr uns Menschen tddlich.
Nehmen wir jedoch eine saure Losung (bei-
spielsweise Essig, welcher stark verdiinnte
Essigsdure ist) zu uns, wandert der pH-
Wert aufgrund der sauren Losung in den
sauren Bereich.

Saure

EEEEEEEYEEELE VR GG i i i 0 ga

al —— alkalisch

Das ist jedoch nicht so! Der pH-Wert des
Menschen darf nicht unter 6,8 und iiber
7,7 sein.

ysser Lauge

NN RN RN N R NN N

neutral ——— alkalisch

Es werden Pufferlosungen eingeset
die den pH-Wert konstant halten — tro
Zugabe einer Sdure/Base andert sich der
pH-Wert (fast) nicht.

Wasser Lauge

|||||1|||||||||||IIIIIIIIIIII T T T O B A

neu al —+ alkalisch

Einsatz von Puffer
—> pH-Wert bleibt konstant

ader Zugabe einer Saure/Base weitgehend konstant.

schwachen Sduren und ihren Salzen (z. B. Acetatpuffer aus Essigsaure

) und Natrlumacetat (CH,COONa)).

ischungen aus schwachen Basen und ihren Salzen (z. B. Ammoniumpuffer aus Am-

und Ammoniumchlorid (NH,CL)).

« AnwendungS®ereiche: Blutpuffer, Bodenpuffer, Meerwasser, Bakterienwachstum, Gerben von
Leder, Galvanisieren etc.
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Schiilerversuch: Herstellung eines Puffersystems
@ Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien Gerate
0J 1 M Essigsdure [ Schutzbrille pro Lernenden
L1 1 M Natriumacetat L1 Bechergldser
[J 0,1 M Salzsaure [ pH-Elektrode
[ Dest. Wasser 0 Messzylinder
Versuchsdurchfiihrung

Teilversuch 1
In ein Becherglas werden 100 ml dest. Wasser gegeben.
Der pH-Wert wird gemessen und notiert.

Es werden 10 Tropfen HCl-Losung zugegeben.
Der pH-Wert wird erneut gemessen und notiert.

ISAN A A o

Teilversuch 2
1. Es werden 200 ml Essigsdure-Acet

© RAABE 2023
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M11 Lernerfolgskontrolle Sauren und Basen

Aufgabe 1
Nennen Sie ein Beispiel fur eine Sdure (Name und Summenformel).

Aufgabe 2

Wie werden Basen gebildet? Kreuzen Sie an.
I Aus einem Nichtmetalloxid und Wasser.
[ Aus einer Saure und Wasser.

I Aus einem Metalloxid und Wasser.

1 Aus einem Metalloxid und einer Saure.

Aufgabe 3
Welche der Aussagen ist richtig? Kreuzen Sie an.
[J Sduren nehmen Protonen auf.
L] Basen geben H*-lonen ab.
[J Sduren geben H*-lonen ab.
L1 Basen nehmen Protonen auf.

Aufgabe 4
Kreuzen Sie richtige Aussagen a
Eine Saure- bzw. Basenreaktio,

L1 ... eine Reaktion zwischen 2 M
L1 ... auchim Alltag zu finden.
[ ... eine Protolys

[0 ... eine Reaktion,

Aufgabe 5

Fiillen Sie di

oder eine Losung ist.

oH-Wert von 13. Die Losung ist
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