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Grundlagen: chemische Reaktionen

Leitfaden zu Redoxreaktionen Teil Il -
Ladungs- und Stoffausgleich digital erarbeitgn

Michael Brandl

Im zweiten Leitfaden zu den Redoxrea
ben dem Elektronenausgleich auch mit ptoffausgleich. Da die Grundlagen im
ersten Teil bereits ausflhrlich durchgearbe orden si#d, sollen die Schiilerinnen und Schiiler
in diesem Beitrag ihr (ne 0 erweitern und direkt anwenden. Dazu werden
verschiedene digitale Elg
Lernvideos, eingeset

Kahoot!

Unterrichtsstunden (Minimalplan: 7-8 Stunden)

Ermitteln von Oxidationszahlen anorganischer Teilchen;

. Donator-Akzeptor-Konzept; 3. Ermitteln von Oxidationszahlen
organischer Teilchen; 4. Identifizieren von Redoxreaktionen
Donator-Akzeptor-Reaktionen bei Elektroneniibergangen,
Redoxreaktionen

© haryigit/iStock/Getty Images Plus



4 von 34

I.D.24 » Grundlagen: Chemische Reaktionen » Leitfaden zu Redoxreaktionen Teil Il

Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, Sv = Schiilerversuch, Lv = Lehrerversuch

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1./2. Stunde
Thema: Einfiihrung in komplexe Redoxreaktione
M 1 (Lv, Ab) Lehrerversuch: Reaktion von Kupfer mit

Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 1

Chemikalien [J Konz. Salpetersaure

Gerate [J Stativmaterial
[J Reagenzglaser
1 Stopfen

M 2 (Ab) Oxidationszah

Benotigt: 9
<
..... 5
=
3. Stunde o
Thema: idationszahlen
M 3 (Ab) " ions7ahlen

Bendatigt: ofirtphonefZaptop/PC pro Lernenden

Einfiihrung: Losen von Redoxreaktionen

igffstellen von Redoxreaktionen
Jbungen zu Redoxgleichungen — Teil 1

Benotigt: [J 1 Smartphone/Laptop/PC pro Lernenden

6./7. Stunde

Thema: Weitere Ubungen zu den Redoxreaktionen

6 (Ab) Ubungen zu Redoxgleichungen — Teil 2
M 7 (Ab) Ubungen zu Redoxgleichungen — Teil 3

Benotigt: [J 1 Smartphone/Laptop/PC pro Lernenden
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8./9. Stunde

Thema: Bestimmung der Oxidationszahlen mithilfe von Valenzstrichformeln
M 8 (Lv, Ab) LV: Reaktion von Kupfer(ll)-oxid mit Butan-1-ol
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 min
Chemikalien O Ethanol @ @ O Kupferblech
Gerdte L1 Becherglas L] Tiegelzange
M 9 (Ab) Oxidationszahlen Teil 2 (organische Teilchen)
Bendtigt: [J 1 Smartphone/Laptop/PC pro Lernenden
10. Stunde
Thema: Oxidationszahlen mit Valenzstrichforme
M 10 (Ab) Ubungen: Bestimmung von Ox-Zahlen rgt Lewis-Formeln
11. Stunde
Thema: Endsicherung der Thematik
M 11 (Ab) Abschlussaufgaben Re
Benotigt: [J 1 Smartphone/Laptop/PC p
Minimalplan
M 1 und M 2 sollten im Unterricht durchgefl erden. Be¥Zeitmangel kann der Versuch auch als Vi-

deo gezeigt werden. M 2 kap

und Schilern als Hausaufgabe bearbeitet werden,

g5sen. Bei M 4 handelt es sich um die Erarbeitung des
die Redoxreaktionen und ist folglich der wichtigste Abschnitt der
7 kann je nach Zeitbedarf gekiirzt werden, jedoch sollte
t werden. Bei M 8 und M 9 verhalt es sich wie am Anfang der
it werden. M 10 kann bei Zeitmangel weggelassen werden. M 11 bietet
und sollte nur in Ausnahmefdllen gekiirzt werden.

zu den Symbolen
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s Symbol markiert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
en sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

@ leichtes Niveau @ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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M1 Lehrerversuch: Reaktion von Kupfer mit Salpetersaure

Bisherige Redoxreaktionen konnten durch einen Elektronenausgleich geldst werden. Bejgfer
tion von Kupfer mit Salpetersdure stoBen wir damit jedoch an die Grenzen.

Aufgaben

1. Nenne die Beobachtungen aus dem Versuch.
2. Werte den Versuch mithilfe der Oxidationsgleichung aus.

@ c Vorbereitung: 30 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerate

[J Konz. Salpetersaure [] Stativmaterial

] verdiinnte Natronlauge
L1 Kupferspdne

1.
2. Im Abzug wird vorsichtig

Versuchsskizze

alpetersaure

Kupferspane

Grafik erstellt mit https.//chemix.org
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Beobachtung

Auswertung

Aufgabe 3
Die vom Kupfer abgegebenen Elektronen missen zur Reduktion
werden, damit die vollstdndige Redoxreaktion ablaufen kann
lonen der Salpetersdure. Die Salpetersaure nimmt die Rolle e
Das dabei entstehende Produkt ist Stickstoffmonoxid. Verguche
Redoxreaktionen, die entsprechende Reduktionsreakti
blemen dies fiihrt.

ier handelt es sich u
star ionsnittels ein.
n Wissen tber
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M5

Ubungen zu Redoxgleichungen — Teil 1

Aufgabe 1
Lose die Redoxgleichung mit allen Teilgleichungen aus M 1 und ordne Oxidations- und Reduktions-
gleichung richtig zu: Kupfer reagiert mit Salpetersaure unter Bildung von Kupfer(ll)-nitrat, Stickstoff,
monoxid und Wasser.

Aufgabe 2

von Eisen(ll)-lonen.
Tipp: Kommst du nicht weiter? Dann schau das Video an: htt

Aufgabe 3

Formuliere die Redoxreaktion mit allg n Versuch: Wasserstoffperoxid
(H,0, (ag)) wird in basische, violette Ka a2 tl6sungtKMnO, (aq)) gegeben. Bei der Re-
doxreaktion kommt es zur Bildung von B odurch die Losung verfarbt wird. Des

Weiteren wird bei der Reaktion Sauerstoff fr&
Tipp: Kommst du nicht wej

s VVideo an: https://raabe.click/lH202-KMn Q4

eduktionsmittel aus den Aufgaben 1-3.
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Ubungen zu Redoxgleichungen — Teil 2

Aufgabe 1
Es wird folgender Versuch durchgefihrt: Kaliumiodat (KIO,) reagiert mit Kaliumiodid i
lieu zu lod. Formuliere alle Teilgleichungen und die Redoxgleichung fiir die beschrj
Tipp: Kommst du nicht weiter? Dann schau dir das Video an: https://iraabe.click/

Aufgabe 2
Es werden folgende Redoxpaare im sauren Milieu zusammgengege
Oxidation: Mg//Mg* und Reduktion: Pb*//PbO,
Stelle die Oxidations-, Reduktions- und Redoxreaktion auf.

Aufgabe 3

Bei der Elektrolyse von Wasse,
enten zwei) Wasserstoff (ohne Koe
lonen Sauerstoff. Stelle alle relevanten

trode aus Oxonium-lonen (mit Koeffizi-
t) und an der zweiten Elektrode bildet sich aus Hydroxid-
ngen fir die Elektrolyse auf.

© RAABE 2023

in_Schwefelsaure. Dabei bildet sich Kohlenstoffdioxid und Schwefeldioxid.

levanten Gleichungen der Redoxreaktion.
u nicht weiter? Dann schau dir das Video an: https://raabe.click/Kohlenstoff-Schwe-
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KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket
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Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de
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