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Stoffe und ihre Eigenschaften

Aggregatzustande im Teilchenmodell -
Schiilerversuche und interaktive Aufgaben
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Die Themen Aggregatzustand und Teilchenmodell sind wi€ige Grundlagenthemen in der Chemie.

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine
9 (Anfangsunterricht)

4 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 2)

. Das Teilchenmodell nutzen, um den Aufbau der Materie zu
Beschreiben. 2. Mit Modellen Experimente erklaren und Vorgange
im Alltag richtig deuten

Teilchenmodell zur Erklarung der Aggregatzustande, Stoff-
volumen bei unterschiedlicher Temperatur und unterschiedlicher
Energiegehalt der Teilchen in den drei Aggregatzustanden
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Auf einen Blick

In = Infotext, LEK = Lernerfolgskontrolle, Sm = Simulation, Sv = Schiilerversuch

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1./2. Stunde
Thema: Die Temperatur dndert nicht nur den Aggregatzustand ein
M1 (Sv, In) Woraus besteht ein Stoff?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: O Spiritus O Leind
O warmes Wasser
O kristalline,
dunkle Lebensmittelfarbe
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person
O 5 skalierte (Einmal-)Pipette
O 5kleine Bechergldschen
O 2 Messzylinder (25 mL
M 2 (Sm, Sv) Aggregatzustinde im @
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihr
Chemikalien: O Butangas
Gerate: O 2 Spritzen mit Verschluss
M 3 (Sv)
Dauer: chfithrung: 10 oder 20 min @ @

Chemikalien: O Wasser (heif und kalt)

Gerite: utzbrille pro Person O 1-2 Rollrandgldschen

ussel O passende Gummideckel mit
mometer durchgefiihrter, langer Kapillare

apier O Folien- und Bleistift

O Petrischale O Lineal
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M 4 (Sv) Wie kommt das Wasser ins Reagenzglas?
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5-10 min
Chemikalien: O Wasser (heif und kalt) O Lebensmittelfarbe
Gerate: O 1 Schutzbrille pro Person O durchsichtiger
O 1 Becherglas (100 ml) O groRes Reagenzglas m
O 2 groRe Becherglaser (400 ml) lichem A
O Stopfen
M5 (Sv) Temperaturanderungen im Teilchenmodell
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 5 mj
Chemikalien: O kaltes Wasser
Gerate: O Stecknadel
O 1 Schutzbrille pro Person
O Nahnadel mit groRe
O Becherglas
O 2 groRe Bechergla
M 6 (LEK)
3. Stunde
Thema:
M7 (Sv)
Dauer:
Chemikalien: O Farbige Eiswiirfel/Crushed Eis

Gerate:

M 8 (LEK)

O 2 Becherglaser
O Kerze
O Luftballons

Ratsel zu Aggregatzustanden

n auf eine Doppelstunde gekiirzt werden, da der Zusammenhang von Teilchen-
‘ dnd Energie in den Gruppenarbeiten der ersten Doppelstunde bereits anklingt und die
Namen der Ubergénge meist aus dem Alltag bekannt sind.
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Woraus besteht ein Stoff? M1

Aufgaben
1. Fihrt die folgenden Versuche durch und notiert eure Beobachtungen. Erganzt dazu auch die
Tabelle.
2. Lest den Infotext und notiert das Wichtigste daraus:
a) Nennt den Bestandteil aller Stoffe.
b) Beschreibt, wie man sich diesen Bestandteil vorstellt und wie sich dieser von Stoff ff
unterscheidet.
3. Erklart die Beobachtungen der vier Versuche mit Hilfe des Teilchenmodells. Nutz sowoh
den Modellversuch mit Erbsen und Leinsamen/Linsen als auch den Infotext.

Schiilerversuch: Riickgangiger Volumendefekt

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerdte

O Spiritus@ [

O warmes Wasser i Einmal)Pipetten

O Leinol i ergld

O dunkle, kristalline Lebensmittelfarbe

O getrocknete Erbsen

O Linsen oder Leinsamen

O farbiges Spiilmittel oder farbige

Flussigseife
nstift oder Permanentmarker

Entsorgung: Fettreste in den Samme¥ i . Wei ussigkeiten in den Ausguss.
Versuchsdurchfiihrung
1. Zieht mit einer Pipette gg einer anderen genau 1 ml Ol auf.
2. Gebt beide Fliissigke#€n i en und mischt sie, indem ihr 4-6 mal die

Flussigkeitin der 3 i #leder herausdrickt.

3. n in die Pipette auf, markiert den Fliissigkeitsstand

jenstiftes. Lasst nun das Gemisch erst einmal in Ruhe stehen.
8ser mit einer anderen genau 1 ml Spiritus auf.

10. Gebt eine
Spatel.

pfen farbiges Spiilmittel auf einen Objekttrager und verteilt ihn mit einem
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Sofort nach dem .
Volumen Erwartet . Nach einiger
Mischen

Spiritus — Wasser-
Gemisch

Ol - Wasser-
Gemisch

Infotext

Stoffe bestehen aus winzig kleinen Teilchen.
Mikroskop nicht sehen kann. Erst wenn ganz

Will man deutlich machen, dass es sich u
die Darstellung andere Forme
auch in Wirklichkeit in Form eiden. Je nach Teilchensorte lassen
sich diese miteinander mischen o nen sich nach dem Mischen wieder voneinander.
Mischt man unterschiedlich gefarbte St

beobachten.

asst sich das Verteilen groRer Teilchenmengen

85 RAAbits Chemie November 2023

© RAABE 2023



© RAABE 2023

lA.41  Stoffe und ihre Eigenschaften » Aggregatzustand und Teilchenmodell 11von 26

Wir bauen ein Thermometer 3a

Aufgaben

1. Baut nach der Anleitung ein Thermometer.

2. Stellt eine Hypothese auf, wie ein Thermometer funktionieren kdnnte. Geht dabei auf die Teil-
chenebene ein.

Schiilerversuch: Der Bau eines Thermometers
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien Gerdte
O Spiritus@ O Schutzbrille O Papier
O Wasser O Rollrandgldschen (20 ml) O Schiissel

O passende Gummikapppe O P
mit durchfiihrender, még-
lichst langer Kapillare

O Folien- und Bleistift

Entsorgung: Firr weitere Experimente aufbewahren oder Ab

Versuchsdurchfiihrung
1. Fillt ein Rollrandglaschen komplett mit Spiritus auf un in di ale

2.
3. Gebt die in die Petrischale tibergelaufene F,
4

a)

b) Messt und notiert die Tempera o i alen Thermometer.

¢) Markiert den Fliissigkeitsstand d

d) Stellt das Glaschen nunin eine S Wasser und wiederholt b) und c)
e) Macht mit Hilfe des Lineals eine glei

f) Ubertragt die Skala z gier mit den N@gperaturangaben und klebt sie seitlich an die
Kapillare.

Thermometer

¢

kaltes/warmes Wasser
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Wir bauen ein Thermometer

Aufgaben

1. Baut nach der Anleitung zwei Thermometer und stellt eine Hypothese auf, wie ein
ter auf Teilchenebene funktionieren kénnte.

. Erklart, ob beide Fliissigkeiten gleich gut fir ein Thermometer geeignet sind;
eure Meinung. Beschreibt Vor- und Nachteile der Nutzung der Flussigkeiten. Hilfe fi
https://raabe.click/ Thermometer.

< @3

Schiilerversuch: Der Bau eines Thermometers
Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20 min

G

Chemikalien Gerdte
O Brennspiritus@ O Schutzbrille
O Wasser O zwei Rollrandgldsch O Sc
O Farbstoff (20 ml) Petrischale
O 2 passende G
mit durchfii
Entsorgung: Fiir weitere Experimente

Versuchsdurchfiihrung

1. Fulltein Rollrandglaschen
2. Gebtindas zweite einen 2 Trop
3. Stellt beide Glaschen in die Petrischa
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bstoff und fiillt es ebenfalls komplett mit Wasser.
verschliel3t sie mit den Deckeln mit den durchge-

4. Gebt die in die Petr 2 fenen Flussigkeiten in den Abfluss.
a) Stellt beide Glascheridine Schiisgel mit kaltem Wasser.
: peratur des Wassers in der Schiissel mit dem normalen Thermo-

and an den Kapillaren.

eine Schale mit warmem Wasser und wiederholt b) und c)
ilfe des Lineals eine gleichmaRige Skala auf die Kapillare.

I auf Papier mit den Temperaturangaben und klebt sie seitlich an die

Thermometer

.

kaltes/warmes Wasser

[@:——

Petrischale
Grafik erstellt mit https.://chemix.org

85 RAAbits Chemie November 2023


https://raabe.click/Thermometer
https://chemix.org

RAABE

KLASSE SCHULE

Sie wollen mehr fiir lhr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

> JETZT SICHERN

RAABE

Unser Gratis-Material N
eﬁl’sh'ﬁirluftmnda '~ N G 7
Das RAABE-Referendars = y

. [ [ Gratis-Material

Attraktive Vergiinstigun-
gen fiir Referendar:innen
mit bis zu 15% Rabatt

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten
sofort zum Download verfiigbar

@ Webinare und Videos

fiir Ihre fachliche und @ Kauferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:
www.raabe.de



http://www.raabe.de

