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Grundlagen: chemische Reaktionen

Quantitative Betrachtungen in der Chemie — eine
Interaktionsbox

Paul Suppan

i

Al

Der Umgang mit quantitatj achtungen\@gllt viele Schiilerinnen und Schiiler vor groRe Her-
ausforderungen. Diese Ugte heit stellt sc freundliche und binnendifferenzierte Arbeits-
materialien zu den eigfig acauantitaliven Betrachtungen bereit. Das Format der Inter-
»welches durch digitale Hilfekarten gestiitzt wird.

aktionsbox fordert ein set®

LearningApps -
* interaktive Lernbausteine

chtsstunden (Minimalplan: 4)

dmetrie, Mol, Masse, Stoffmenge, molare Masse, Massenkonzen-
ration, Stoffmengenkonzentration, quantitative Betrachtungen, chemi-
sches Rechnen

1. Vorgange, bei denen sich Stoffeigenschaften dndern, beschreiben,

2. stochiometrische Berechnungen durchfiihren, 3. Teilchenmodelle nut-
zen, 4. aufgabenbezogen Beobachtungskriterien festlegen, 5. mit geeig-
neten Kriterien ordnen und vergleichen, 6. Stoffeigenschaften selbststan-
dig experimentell erforschen, 7. Elemente der Mathematik anwenden.
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Auf einen Blick

Ab = Arbeitsblatt, In = Infotext, Sv = Schiilerversuch

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1. Stunde
Thema: Masse und Volumen
M1 (Ab) Masse und Volumen im Alltag
Bendtigt O 1 mobiles Endgerat pro Lernengen
M2 (Sv) Bestimmung von Masse und V.
Dauer Vorbereitung: 5 min, Dur ung: 20
Chemikalien O Natriumchlorid
O Eisenerz bensmittelfarbe
Gerate 1 Becherglas (250 ml)

O 1 Standzylinder (100 ml)
O 1 Pipette

2. Stunde

M3 (A Stoffmen®8N — Millionen kleiner Teilchen

iles Endgerat pro Lernenden
O 1 Taschenrechner pro Lernenden
1 verschlossenes Reagenzglas mit Schwefel

Informationstext zur Stoffmenge
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3. Stunde
Thema: Molare Masse
M5 (Ab) Die molare Masse kennenlernen
M 6 (Ab) Karten fiirs Molare-Masse-Memory
Bendtigt O Memorykarten
O Schere
O Periodensystem der Elemente
O Taschenrechner
M7 (In) Methodenblatt: Bestimmung der molaren Masse Uber da
4. Stunde
Thema: Die Stoffmenge, Masse und molare Masse
M 8 (Ab) Stoffmenge und (molare) Masse — bringe n dieser
Bendtigt O Periodensystem der Elemente
O Taschenrechner
O 1 mobiles Endgerat pro Lern
5. Stunde
Thema:
M9 (Ab) in die Biochemie des menschlichen
Benotigt
M 10 (Sv)
Dauer fithrung: 20 min

Chemikalien

O Hahnchenfleisch

O 2 Pipetten
trischale

Benotigt

M 12 (Ab)

Abschluss chemisches Rechnen
Die Massenkonzentration

O 1 Taschenrechner pro Lernenden
O 1 mobiles Endgerat pro Lernenden

Suchsel — chemische Reaktion
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Minimalplan

Die Unterrichtssequenz kann auf vier Stunden gekiirzt werden. Bei ausreichend Vorwissegier
lerinnen und Schiiler kann Stunde 1 zur Masse und zum Volumen (M 1-M 2) entfalle iterhin
kann Stunde 6 (M 11-M 12) bei Bedarf weggelassen werden.

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. Wen
befinden sich die Materialien auf mittlerem Niveau.

leichtes Niveau @ mittleres NjjRau ighrges Niveau

Zusatzaufgaben

@
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Masse und Volumen im Alltag

Schnell ist es passiert! Einmal nicht aufgepasst und schon wurde dem Essen Salz statt Zucker hin-zu-
gegeben. Aber auch wenn man die richtige Zutat verwendet, kann das so manches Gericht verderben.
Zum Beispiel wenn man viel zu viel oder viel zu wenig dazugibt. Ahnlich wie beim Kochen kommt e
auch in der Chemie nicht nur auf die Art der Chemikalie an, die fiir eine chemische Reaktion eingese
wird, sondern auch auf deren Menge. Wichtige MessgrofSen, um die Menge von Stoffen genau zu be-
nennen, sind die Masse und das Volumen. Beide kennt ihr wahrscheinlich bereits aus eurem

Aufgabe 1
Nennt Beispiele, an welcher Stelle im Alltag Massen- und Volumenangaben ei
spielen:
Masse:

ichtige Rolle

Volumen:

d wichtige physikalische GroRen, um Stoffportionen naher zu be-
in unserem Alltag, zum Beispiel dem Abwiegen von Lebensmitteln
dssigkeiten, sind sie auch in den Naturwissenschaften von groRRer Rele-

asse m gibt dir Auskunft dariiber, wie schwer oder leicht eine Stoffportion ist. Die
ortion wird beispielsweise mithilfe der Einheiten Gramm g, Kilogramm kg und
Tonne t angeg .

Das Volumen V beschreibt, wie viel Raum eine Stoffportion beansprucht. Der eingenommene Raum
wird beispielsweise mithilfe der Einheiten Milliliter ml, Liter | oder Kubikmeter m® angegeben.
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Die molare Masse kennenlernen M5

Bisher habt ihr euch intensiv mit den Begriffen Massen und Stoffmenge beschdftigt. Das war kein
Zufall, denn es besteht ein Zusammenhang zwischen Masse und Stoffmenge eines Stoffes. Glaubt ihr
nicht? Betrachtet die Informationen in der nachfolgenden Tabelle:

Masse einer Stoffmenge einer Quotient aus Masse und
Kohlenstoffprobe Kohlenstoffprobe Stoffmenge

12¢g 1 mol 12 g/1 mol =12 g/mol
24g 2 mol
369 3 mol

Was hat es mit diesem Zusammenhang auf sich?

Aufgabe 1
a) Lest die drei nachfolgenden Definitionen zum Thema ,Molar
wichtige Schlisselbegriffe und Informationen farbig.

Definition 1

Die molare Masse M ergibt sich aus dem Quotienten

mem

" 1 1
Einheiten: kg -— ; g-—
mol mol

=32g.i

Molare Masse von Sauerstoff 0,: M (0,) l
mo

Definition 2

Die molare Masse M ist die auf die Stoffme ezogen€Masse. Sie besitzt das Formelzeichen

srtion verdoppelt beziehungsweise halbiert wird, gilt Gleiches

g Masse und Stoffmenge sind folglich proportional zueinander. Der
litatsfaktor wird durch den Quotienten von Masse und Volumen bestimmt. Es ist
Wert, der als molare Masse M beschrieben wird.
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Die molare Masse kennenlernen
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M7

Methodenblatt: Bestimmung der molaren Masse iiber das
Periodensystem

Die molare Masse einer Verbindung kann nicht nur mit der Gleichung M = m/n, sogfiern auch mit-

an einem Beispiel mit Schritt-fur-Schritt-Anleitung erlautert:

Beispiel: Bestimmung der molaren Masse von H.SO,
1. Schritt: Einzelne Elemente in der Summenformel identifizier

Losung: Die Summenformel H 5O, enthalt die Ele wefel) und O

(Sauerstoff).

2. Schritt: Atommasse der einzelnen Elementgfaus PSE entnehmen.
Tipp: Du darfst die Atommassen entsgreche [n auf eine Nachkommastelle
Losung: H =1,008 u; S = 32,06 u; O = 15,

3. Schritt: Anzahl der einzel estellten Zahl identifizieren.

© RAABE 2023

Losung: H-2;5-1;0-4

4. Schritt: Molare Ma

Hierzu multiplizierst du §gdommasg€ der einzelnen Elemente mit ihrer Anzahl. AnschlieBend

addiers 2 Massen all&8Elemente zusammen. Firr die Beispielrechnung wird mit gerunde-
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